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1. lTosicHuTEIBHASA 3aIIMCKA

Pabouas nmporpamma o xumuu a1 10 — 11 kmaccoB cooTBeTCTBYET (heqepanbHOMY KOMIIOHEHTY
roCyJapCTBEHHOI0 00pa30BaTENbHOIO CTaHJapTa oO0IIero o0pa3oBaHMsA, YTBEPHKIECHHOMY
npuka3zoM MunoOpaszoBanus Poccun ot 5 mapra 2004 r. N 1089.

ITporpamma kypca xumun 10 - 11 kaccoB pazpaboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOH MTPOTrPaMMBI
obmeoOpazoBaTenbHbIX Yupexkaenuii (aBrop H. H. I'apa). M., «IIpocBemenuey, 2008 rou.

Jlannas pabodasi mporpamMma COOTBETCTBYyeT yueOHomy tuiany MOY «PeBsikuHCKas cpemHsis
IIKOJIa», COCTABJIEHHOMY Ha OCHOBE 0a3MCHOro y4yeOHOro IjiaHa A 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexxnenuit  Tynbckol  o0mactd, peanu3yrolux HOporpaMMbl — oOmIero  oOpa3oBaHus,
YTBEP)KJICHHOTO TMPUKA30M JlenapTamMeHnTa oOpa3zoBanus Tynbckod obmactu ot 05.06.2006 Ne
626, ¢ U3MEHEHUSAMH, BHECEHHBIMHU IIPUKA30M JiemapTaMeHTa oOpa3zoBanus Tynbckoil oOnactu
o1 24.06.2011 Ne 477.

[Tporpamma opueHTHpoBaHa Ha oOydaromuxcs 10 — 11 kmaccos .

YpoBeHb IporpaMMBl: cpeiHee odliee 00pazoBaHue.

VYpoBeHb H3yueHHs y4eOHOTr0 MaTepraia: 00Ieo0pa3oBaTeIbHbII.
Cpok peanu3aiyy mporpaMMbsl — 2 roja.

[Tporpamma paccuutana B 10 kaacce Ha 35 gac/rox (1 yac B HeleN0), U3 HUX: KOHTPOJBHBIX
paboT — 2, mpakTu4eckux — 4.
B 11 kjaacce 68 yacoB B roj (2 gac B Heaento). KonTponsHbIX padot — 4, mpaktndeckux — 13,

DopMyJIHPOBKA TEM U PA3JEIOB B3AThI U3 aBTOPCKOU MPOrPaMMBI.

B kypce 10 xiacca n3ydaercst opraHudecKasi XUMHsl, TEOPETUUYECKYI0 OCHOBY KOTOPOH
COCTaBJISIIOT COBPEMEHHAsl TEOPHUSI CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COETUHEHHH, TOKa3bIBAIOLIAs
€MHCTBO XUMHUYECKOT0, 3JIEKTPOHHOT'O U MIPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOEHHUS, SIBJICHUS] TOMOJIOTUH U
U30MEpHH, KIacCu(UKAIU U HOMEHKJIaTypa OpraHMueCKuX COeJMHEHUH.

Becw kypc oprannueckol XMMHAX TPOHU3aH UIEEH 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT COCTaBa U
UX CTPOEHHS, OT XapakTepa (yHKIMOHAIBHBIX I'PYII, a TAKXKE OT TeHETUUYECKUX CBA3EH MEXITY
KJIACCaMU OPraHUYECKUX COCAVHEHUMN.

B kxypce xumuu 10 kimacca comepskarcs BaKHbIE CBEJICHUS 00 OT/IEIbHBIX BEIIECTBAX U
CUHTETHUECKUX MaTepHaliax, O JISKApCTBEHHBIX Mpenaparax, CliocCOOCTBYIOIMUX (OPMUPOBAHUIO
3JI0pOBOTO 00pa3a KU3HU U OOIIEH KyIbTYpPhl YeTOBEKa.

2. [lnanupyemble pe3yibTaThbl 0CBOEHUsI y4eOHOT0 Kypca, npeaMera
B pesynbraTe uzyuenus xumuu yueHuku 10 kjacca JOKHBI 3HATh/ TOHUMATh!

TEOPHIO CTPOEHHUSI OPraHnUecKuX BemecTB A. M. byTiepoBa, SIBI€HHsI TOMOJIOTMH M H30MEPHH,
KJIaCCU(UKALMIO U HOMEHKJIATYpy OpPraHUYeCKUX COCAMHEHHH.

YMeTh NpOBOAUTH XUMHUYCCKUC SKCIICPUMCHTDBI, MPAKTUYCCKHUC U DOKCIICPUMCHTAJIbHBIC pa6OTLI
M OIIMCBIBATh UX PE3YJIbTATHI. OOBSICHATH Ha COBPECMCHHOM U JOCTYITHOM YPOBHC
TCOPCTUUCCKHUEC MMOJTOKCHUA U XUMHUYCCKUE ITPOLUECChI, IPOTEKAIHNE B OKPYKAIOIIEM MHPE.



3HaTh ¥ YMETh pa3iInyaTh BaKHEHIINE BELIECTBA M MAaTEpUAIbl: METaH, 3TUJIEH, alleTHIIEH,
OEH30I1, ATAHOJI, )KUPBI, MbLJIA, TIIOKO3Y, caxapo3y, Kpaxmall, OelKH, UCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETHUYECKHE BOJIOKHA, KayUyKH, IJIACTMACCHI.

YMeTb u3BneKaTh HHHOPMALHIO U3 PA3IUYHBIX HICTOUHUKOB, B TOM YHCIIE U3 PECYPCOB
WuTtepHera, pemaTth pacuéTHBIE 3a/1a41 HAa HAXO0XKIEHUEe XUMUYECKUX (opMy1, 00bEMa U MacChI
BEUICCTB.

3. Conep:kaHue TeM y4eOHOro Kypca, mpeamera 10k,
Tema 1. TeopeTudeckue 0CHOBbI OPraHn4veckoil xumuu (3 4.).

DopMHUpPOBaHHE OPraHUYECKON XMMUU KaK HayKu. Teopus CTpOECHUsI OPraHUYECKUX COSAUHEHUN
A. M. bytnepoga.

DNEKTpOHHAS MIPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3EH B OpraHndecKux coenuHeHusx. Kiaccupukanus
OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUM.

JemoncTpanuu. OOpasibl OpraHMYeCcKUX BelecTB. Moy MoJIeKysl OpraHu4eCKUX BELIECTB.
PacTtBOpUMOCTB OpraHnYecKuX BELIECTB B BOJI€ U HEBOJHBIX pacTBoputeisax. [lnasnenue,
00yrJIMBaHUE U TOPEHUE OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tema 2. YraeBoaopoasi (12 4.).
[IpenenbHbIe YraeBOAOPO b (AJIKAHBI)

CTpOCHI/Ie aJIkaHoB. I oMoOJI0TrHYEeCKHU pAA. HOMeHKJ'IaTypa " U30MEpusl. CBolicTBa aJIKaHOB.
HonyquI/Ie U NPpUMCHCHUC. IlonsaTue o HMKIOAIKaHAX.

JemoncTpanuu. OTHOIIIEHHE AIKAHOB K KUCIIOTaM, IIeJIouaM, pacTBOPY MepMaHTaHaTa Kajaus u
OpoMHOIi Bofe€.

JlabopaTropHble onbIThI. 3roToBIeHne Moienel MOJIEKYJl YTI€BOJOPOAOB U
rajoreHInpOoU3BOIHBIX.

Pacuernsbie 3agauyn. HaxoxaeHue MOJ'ICKy.TIHpHOﬁ CI)OpMYJ'ILI OpTraHU4Y€CKOro COCANHECHUS 110
MACCOBBIM AOJISIM 3JICMCHTOB M I10 MacCe (O6’LeMy) MIPOAYKTOB CrOpaHuUs.

HenpenenbHble yrieBoaopos

Aunkensl. CtpoeHue 3TriieHa. ['omonorudeckuii psj. M3omepus u HomeHkinatypa. CBoiicTBa
AJIKEHOB U UX NpuMeHeHue. Ankaauensl. CTpoeHue, CBoWCcTBa, NpuMeHeHue. [Ipupoanslii

KayuyK.

Anxunsl. Ctpoenue anetunena. ['omonoru u uzomepsl. Homenkiarypa. CBoiicTBa arneTuieHa u
€ro NMpUMEHEHHE.

Jemouncrpanuu. [Tonydyenue aneruiiena kapOugHeIM crioco6oM. B3anmopeiicTBre aleTunena ¢
pacTBOpOM TIepMaHTaHaTa Kajaus U OpomMHOU Bosbl. ['opeHne anernsieHa.



IIpakTuyeckas padora. [lomydueHue sTuiIeHa U U3yYCHHUE €T0 CBOMCTB.

Apomartudeckue yriieBoAopo bl (apeHsl). beH3on — mpencraBuTeNb apoMaTHYECKUX
yriaeBonopoaoB. CTpoeHue, cBoicTBa, npuMeHeHue. ['omonoru Gen3ona. ['eneTuueckast cBsi3b
apOMaTHYECKUX YTJIEBOJOPOIOB C IPYTUMH KJ1acCaMU YI€BOIOPOIOB.

JemoncTpanuu. benson kak pactBoputelb, ropenue 6enzona. OTHolIeHHe 6eH3051a K pPacTBOPY
nepMaHraHara Kaiausi 1 OpoMHOI BoJie.

Tema 5. [IpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOA0POAOB (3 4.).

[Tpupoanbie 1 omyTHBIC HEPTSIHBIE ra3bl. MIX cocTaB u npuMeHenne. HedTrs 1 HedTenpoTyKTHI.
Cnoco0sI iepepaboTku HePTH.

Jemoncrpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3namMu HedTenepepaboTKH.
Kucnopoacoaepxaniue oprannueckue coenquuenus (12 u.).
Tema 6. Ciupts! 1 geHounl (4 4.).

OI[HOEITOMHBI@ MMpCACIbHBIC CIIMPTLI. CTpO@HI/Ie, HU30MEpHA U HOMCHKIIATypa, CTPOCHHUC,
CBOfICTBa, MOJIY4YCHHEC U IIPUMCHCHUC. duznonorudeckoe aeicTere CIIMPTOB HA OpraHU3M.

MHoroaToMHEIE CIINPTHI. BTHHCHFHI/IKOHL, TJIMOCPUH. CBOﬁCTBa, IIPUMCHCHHUC.

®enonbl. CTpoeHue, CBONCTBA, MpUMeHeHue GeHona. ['eneTnyeckas cBsi3b CIUPTOB U (EHOJIA C
YTJIEBOAOPOAAMH.

JemoHncTpanuu. BzaumoseiictBue gpeHosna ¢ OpoMHONM BOAOH U pacTBOPOM TMAPOKCHIA HATPUS.
PaCTBOpeHI/Ie TIMIEeprHa B BOJAC. PeaKIII/Ifl rinepruHa € TUAPOKCHUIOM MEAU 2.

Pacuernble 3agaun. PacdeTsl 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM MPHU YCIOBHUH, UTO OJHO U3
pearupyromux BemecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Alibiernibl, KETOHbI, KAPOOHOBBIE KMCJIOTHI (4 4.).

Anpperuasl. Ketonsl. Ctpoenue Monekyn. @yHKIMOHanpHas rpynmna. M3zomepus u
HoMeHkarypa. @opmanpaerun u aueranbaerua. CBoNCTBa, MONTy4YeHNE, IPUMEHEHUE.
Kap6onossie kucnotsl. Knaccugpukauus. Crpoenue mosnexkyinn. @yHKIIMOHaIbHAs TpyIa.
N3omepust u HomeHkinatypa. CBoiicTBa 1 npuMeHeHue. ['eHeTnyeckas cBsizb KapOOHOBBIX
KHCJIOT C IPYTMMH KJIACCAMM OPTAaHUYECKUX COEIUHEHUM.

JemoHcTpanum. [TonydeHne 3TaHans OKHCIEHUEM dTaHoJIa. B3auMopaecTBre aTaHais ¢
aMMHUa4YHbIM pacTBOPOM OKcHJia cepedpa 1 u ruppokcuaa meau 2.

IIpakTuyeckas padora. Penienne skcriepiMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha paclio3HaBaHHE
OpraHMYECKUX BEIIECTB.

Pacuernbie 3agauun. OnpeiereHre MacCcoBOW MM 0ObEMHOM J10JIM BbIX0/1a POAYKTA PeaKuu
OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO.

Tema 8. ’Kupsbl. Yriaesoasbi (4 4.).



Kupsl. Haxoxnenue B mpupojie. Colicta. [Ipumenenue. [lonaTre o MOOIIMX CPeACTBAX.

I'mroko3a u caxapo3sa. CTpoeHHe MOJICKYJIbI I''TFOKO3bI. CBoiicTBa IIIOKO3BI U Caxapo3bl, UX
IMPUMCHCHHC.

KanMaJ'I M OEJUII0JI03a — NPEACTABUTEIIN MMPHUPOAHBIX ITOJIMMEPOB. HaXO)KI[eHI/Ie B IIpUpOAC.
duzndyeckre U XUMHUYECKIE CBOﬁCTBa, IIPUMEHCHUC.

HemoncTpaumuu. PactBopuMocTts xupoB. OMbuieHHE KUPOB. CpaBHEHHE CBOMCTB MbLIIA U
CHUHTETHUYECKUX MOIOIIUX CpelcTB. B3anmoeiicTBre rI0K03bl ¢ aMMUAUYHBIM PaCTBOPOM
okcuza cepedpa 1 u ruapokcuaa meau 2. BzanmoeiicTBre caxapo3bl ¢ THAPOKCUAOM KaJIbIUsl.
B3aumoneiictBue kpaxmana ¢ Hogom. ['uaponus kpaxmania.

HpaKTH‘leCKaH pa60Ta. Pemenne OKCIICPUMCEHTAJIBHBIX 3a/Ja4 Ha IIOJIYUYCHUC U PpacCllO3HABAHUE
OpPraHu4YCCKuUX BCIICCTB.

A30TCOIAEPXAIIME OPTAHUYECKUE COEAMHEHUA (4 4.).
Tema 9. AMUHBI. AMMHOKHCJIOTHI (2 4.).

AmuHbl. CTpoeHHe MOJIEKYNl. AMUHOTpYyINa. AHWINH — IPEACTaBUTEIb APOMATUYECKUX
amuHOB. CBOICTBa, IPUMEHEHUE.

AMHHOKHUCIOTHI — aM(QOTEpHbIE OpraHnyecKue coequHenus. Mizomepusi, HOMEHKIIATypa,
CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

JemoncTpanuu. OKpacka TKaHU aHWIMHOBBIM KpacuTesieM. J[oka3aTeabCTBO HaIuuus
(YHKIIMOHAIBHBIX TPYII B paCTBOPAaX aMUHOKUCIIOT.

Tema 10. beaku (1 4.).

benku — npupoansie noiauMepsl. COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA. Y CIIEXH B TIOJIYYCHUU M CHHTE3E
OEJIKOB.

BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEJMHEHUA (4 4.)
Tema 11. Cunternyeckue nojumepsi (4 4.).

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYISPHBIX COeAMHEHUAX. OCHOBHBIE CITIOCOOBI CUHTE3a MOJIMMEPOB.
[TonuaTHIIEH M NOJMIPONUIIEH, CTpOeHUE MoJleKyIl. DeHo(opMalIbIETUAHbBIE CMOJIBI.

CuHTEeTHYECKUE KayqyKH U CHHTETHYECKUE BOJIOKHA. CTpOEHHE, CBOMCTBA, OJTyYEHUE U
IIPUMEHEHUE.

JemoncTpanuu. OOpasIfsl MIaCTMACC, CHHTETUYECKUX KayIyKOB M CHHTETHUECKHX BOJIOKOH.
Tema 12. XuMud 4 ;KU3Hb.2Y
XuMus 1 310poBhe uenoBeka. [IpobiieMbl, CBsI3aHHBIE C IPUMEHEHUEM JIEKApPCTB.

JemoncTpauun. [[BeTHas peakmus Ha 6enku (OnypeToBas).



4. KaseHgapHo — TeMaTu4eckoe miaHupoBanue 10 kiaace

Ve n/n Tema ypoxka ( Bcero 35 yacoB) Vlama |[Jomawnee
nposeoe|3adanue
Hus
Paspnen 1. Teopernueckue 0OCHOBbI OPraHH4YeCKOM XMMMH.
(34.)
1. DopmuposaHnue Opeanuyeckoll Xumuu Kax Hayku. Beoonuwiii Brenenue.
UHCMPYKMANC NO MeXHUKe Oe30NaACHOCU HA YPOKAX XUMUU.
2. DeKmponHas NPUpoOa XUMUYECKUX C8513ell 8 OP2AHUYECKUX [1. 1, 2 ynp. 3 c. 10.
COeOUHEeHUSIX.
3. Knaccugurayus opeanuueckux coeOuHenui.
1.3, ynp. 4 c. 10.
Pa3nen 2. Yraesogopoasr (124.)
4(1) Cmpoenue anxkanos. I omonoeuueckutl pso. Homenxknamypa u 1.4, 5. ynp. 9,10 c.
uzoMepus. 10.
5(2) Ceouicmea anxanos. Ilonyuenue u npumenenue. 1.5, 6, ynp.5 c.27.
6(3) [ lousmue o yuxnoanrkanax. Pewenue 3a0au nHa Haxodxcoenue 1.7, 8,ynp.9 c. 28
MONEKYTIAPHOU (hOPMYIbL 2A3000PA3HO20 YeNe8000p0oId.
7(4) Anxenvl. Cmpoenue smunena. I omonoeuueckuii pso. 1. 9,10 ynp. 6 c.
Hzomepus. Ceoticmea u nonyueHue. 43.
8(5) I Ipaxmuuecxas paboma Ne 1 «Ilonyuenue smunena u
u3yueHue e2o ceoUCmey. TeKyuuil UHCMPYKmagic.
9(6) Ankaouenvi. Cmpoenue, ceoticmea, npumenenue. IlpupooHulii 1 11, 12,ynp.4
KAYYYK. c.49
10(7) Anxunel. Cmpoenue ayemunena. I'omonoeu u uzomepeoi. 1. 13, ynp. 1, 4 c.
Homenxnamypa. Ceoticmea ayemuiena u e2o npumeHeHue. 54,
11(8) Apenvi. benzon. Cmpoenue, ceoticmea, noyyyenue, 1. 14, 15 ynp. 5, 8
npumMeHeHue. c. 66 —067.
12(9) ["omonoeu b6enzona. I'enemuueckas cési3b mexncoy Kiaccamu 1. 15 ynp. 9 c. 66—
211e6000p0008. 67.
13(10)  |[[Ipupoousiii u nonymuulii HeghmsiHble 2a3bl, UX COCMAG U /1. 16.
npuMeHeHue.
14(11)  |Hegpmob u nepmenpoodykmoi. Cnocobwi nepepabomxu negpmu. 1. 17, 18.
15(12) |Koumponvuas paboma Ne 1 no meme: « Yene600opoowiy.
Pasnean 3. Kucaopoacoaep:xkamme oprannueckue coennnenus (114.)
16(1) Oonoamomnvie cnupmol. Cmpoenue, ceoticmaa, noyyeHue, [1.20, 24, ynp. 5, 7
npumenenue. Pusuonocuieckoe oelicmaue Ha OPeAHU3M. c. 88.
17(2) \MHocoamomubvie cnupmul. IMULEHIUKOb, 2TUYEPUH. 1. 22, ynp.2, 4
Cmpoenue, nonyuenue, ceotcmea, npumMeHeHue. c.92.
18(3) @enon. Cmpoenue, ceoticmea, noyyerue, npuMeHeHue. [1.23, 24 ynp. 3 c.

98.




19(4) [ 'enemuueckas c6:a3b peHona u Cnupmos ¢ yenes000pPoOamu. [1.24.3a0aua 2 c.
Pewenue 3a0au, eciu 00HO U3 peazupyiouux 6euecmes 0aHo 8 98.
u3OBLIMKe.
20(5)  Anmvoecuowi. Cmpoenue u ceoticmea. Homenxnamypa. 1. 25, ynp.
[lonyuenue u npumenenue popmanvoezuoa u ayemaiboecuod. 4,7¢.104.
21(6)  |Oonoocnosmbie kapbonosvie kuciomol. Cmpoenue u [1.27, 28 ynp.1, 8 c.
c60liCMEa Ha npumepe YKCYCHOU KUCIOMBbI. 117
22(7)  [[Ipakmuueckas paboma Ne 2 « Peutenue sxcnepumenmanbHulX| [loBT. [1.27, 28. 11.
3a0au Ha pacno3naeanue opeanuyeckux eeuwjecmay. Texyuuil 29.
LUHCMPYKMAdiC.
23(8) |Cnoorcnvie aghupwr. Kupol. Haxoxcoenue 6 npupooe. 11.30, 31 ynp. 4,5 c.
Ceoticmea. Ilpumenenue. [lonsamue o MorOwWux cpeocmaeax. 128.
24(9) |Venesoowl. I'miokosa u caxaposa. Cmpoenue u ceoticmea, 1. 32, ynp.3 c. 146.
npumenenue. Pewenue 3adau na onpedenenue maccosoul unu
00BbeMHOLL 001U NPOOYKMA peaKyuu om meopemuiecku
B03MOJCHO20.
25(10) |Kpaxman, yeamonosza. Cmpoenue u ceoticmed, HAX0HCOeHUe 8 1. 33, , ynp. 16.
npupooe u npumMeHeHue.
IIpaxmuueckas paboma Ne 3 « Pewenue sKkcnepumeHmanbHbix
26(11) 3a0au Ha nonyuenue U pacno3Hasanue OpeaHuUdecKux
sewecmey. Texywuil uHcmpyKmaic.
Paznen 4. Azomcoodeprcamue opzanuueckue coeouHeHus.(34)
27(1) A3omcooepoicawue coeounenus. Anunun. CmpoeHtue, 1. 34, ynp. 18.
ceolicmea, nonyuenue u npuUMeHeHue.
28(2) Amunoxuciomsi. Amgpomeprocmo amunoxuciom. Ceolicmaa. [1 35
[ Ipumenenue.
29(3) benxu. Cmpykmypwl 6e1Kkos, c80UCmea ,npumMmeHeHue , 11.36,37 ynp. 6,9 c.
157.
Paspean 5. Buvicokomonexynapuwie coeounenusn. (3u.)
30(1) IInacmmaccuol, kayyyku, éonokna. Obracmu npumeHeHus. U1 38. Vnp.8,12
c.157
31(2) Obobwarowutl ypoxk no Kypcy opeanuyeckol Xumuu. \[looeom.K K.
pabome.
33(3) Koumponvhas paboma Ne2 no Kypcy opeanuyeckoi Xumuu.
Paznen 6. | Xummus v xKu3Hb (24.)
34(1) Dronocuueckue npobaemwl. Xumuueckoe npouzso0cmeo. Yrp. 4,5,6 c.182.
Xumuueckoe 3azpsazHenue u e2o nocie0Cmasus.
35(2) | Xumus u 300posve. Jlekapcmea, hepmenmol, 6umamuHol, 3amura
IIpobnemvl, cesazanHble ¢ NPUMEHeHUeM JIeKapCMEeHHbIX pedepartos.

npenapamos.




11 kaace.
2. Pe3yjbTaThl 0CBOeHHsI y4eOHOro Kypca, npeamera aias 11k

I/I3yquI/Ie XUMHHU Ha YPOBHC OCHOBHOI'O 06H_ICFO 06p330BaHI/IH
HaIpaBJICHO Ha JOCTHXXCHUC CICAYIOINX ueﬂeﬁ:

OCBOEHMeE 3HAHUM O XMMUYECKOM COCTABISIOUIEN €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUPA, BAKHEUIIINX XUMUYECKUX MOHITHAX, 3aKOHAX U TCOPUSIX;

OBJIajleHHe YMEHUSIMH [IPUMEHSTH NOJy4YeHHbIEC 3HAHUS JJIs1 OObSICHEHUS

Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX SBJICHUM UM CBOMCTB BEIIECTB, OLICHKU POJIU
XUMHUHM B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHMM U TOJYyYEHHMH HOBBIX
MaTepUasos;

pa3BUTHE [I03HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB UM  HHTEIUIEKTYaJbHBIX
CIIOCOOHOCTEH B IPOLIECCE CaMOCTOSITEILHOTO IPUOOPETEHUS XUMUUECKUX
3HAHUU C HMCIOJIB30BAHUEM PA3UYHBIX UCTOYHHKOB MH(GOpPMAILUU, B TOM
YHCIIe KOMIIBIOTEPHBIX;

BOCIIUTAHHE YOEKIECHHOCTH B TO3UTUBHOM POJIU XUMHH B JKU3HU
COBPEMEHHOTO O00IIecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMMHYECKH T'PAaMOTHOTO
OTHOIICHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH cpelie;

NpUMeHeHHe MOJYYeHHbIX 3HAHWUH M yMeHMH i1 0e30macHOro
MCIIOJIb30BaHUs BEIIECTB U MAaTEpUAJIOB B OBITY, CEILCKOM XO3SICTBE U Ha
IMPOU3BOACTBE, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3a7ad B HOBCCIIHGBHOﬁ KH3HU,
NpeIyNpexaIeHUs SBICHUN, HAHOCALIMX Bpel 3I0POBbIO0 YENOBEKa U
OKpY>Karollen cperie.

3.Coaep:xxanue TeM yueOHOro Kypca, npeamera
Tema 1.0cHOBHBbIe XMMHYECKHE MOHATUSA M 3aKOHBL.34.
AtoM. Xumuueckunii anieMeHT. M3otonsl. [IpocThie U c0KHbBIE BEIIECTRA.

3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEILIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs U MPEBPAIlleHUs] SHEPTHU ITPU
XUMHUYECKHMX PEaKIMsIX. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BelllecTBa. BeriecTBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI.

Tema 2. [lepuoaguueckuii 3aK0H M NePUOINYECKAs] CHCTEMA XMMUYeCKHX dJjieMeHToB JI. U.
MeHnpesieeBa Ha OCHOBE Y4eHHsI 0 CTPOEHHH ATOMOB(4 4.)

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE (OPMYIIBI.
KopoTkuii u ATuHHBIA BapraHThI TA0IHIIBI XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. [lojoxeHue B
MEPUONYECKON cucTeMe XumMudeckux snemeHToB 1. 1. MenaeneeBa Bogopoa, JaHTaHOU OB,
AKTMHOHWJIOB M UCKYCCTBEHHO ITOJIYYEHHBIX JIEMEHTOB. BaleHTHOCTh. BasleHTHBIE BO3MOXKHOCTH
aTOMOB.

Tema 3. XuMuyeckasi CBsi3b 4 CTpoeHHe BenecTna (84.).

BI/II[I)I 1 MEXaHU3MBbI 06p330BaHI/I${ XHMHYECKOM CBI3U. MIoHHAS 1 KOBaJICHTHAS CBS3H.
Meramnmmueckas u BOOOpOJHAsA CBA3H. HpOCTpaHCTBeHHOG CTPOCHUE MOJICKYJI HCOPraHNYCCKHUX
H OPraHNYCCKUX BCIICCTB.



Tunsl KPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BewlecTB. [IpnurHbl MHOr00Opasust BElecTB:
M30MEpHsl, TOMOJIOTHUS, JUIOTPOIHUSL, U30TOIUSL.

Hucnepcusie cuctemsl. Mctunnbie pacTBopbl. CriocoObl BhIpaKeHUsT KOHIIEHTPALIUU PacTBOPOB:
MaccoBast 10Jis1 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA U MOJIIpHAs! KOHLIEHTpALUsl.

I[CMOHCTpaIII/II/I. MOI[CJ'II/I ATOMHBIX, HOHHBIX, MOJICKYJIIPHBIX U MCTAJUIMYCCKUX
KPpUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK. MO,Z[CJ'II/I MOJIEKYJ U30MEPOB U 'OMOJIOI'OB.

JlaGopaTtopHble onbIThI. [[puroToBieHrne pacTBOPOB 3aJaHHON MOJISIPHON KOHIIEHTPAIKH.

PacuerHbie 3aJavuM. Brrancienue MacCChlI, 0o0beMa UM KOJIHYECTBa IIpoaAyKTa pE€akiunuu, €CJIn
AJI €T0 IMOJTYYCHHUA JaH pacTBOp C onpeﬂeneHHoﬁ MacCcoOBOM ,I[OJ'IGfI HCXOAHOIo BEIICCTBA.

IIpakTuyeckas padora Nel.llpurorosieHrue pacTBOPOB ¢ 3aJJaHHON MOJIIPHOI
KOHIIEHTpaIUEH.

Tema 4. Xumnueckue peaxkuuu (12 4.).

Knaccugukaius XuMHUECKUX peakinii B HEOPraHWIECKOH 1 opranndeckoil xumun. CKOpocTb
XUMUYECKHUX peakuuid. PakTopsl, BIUSAIOMIKME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakiui. Karanus n
Karaiau3aTopbl. OOpaTUMOCTh XMMHUECKUX peakluid. Xumuueckoe papHoBecue. [IpuHiun
JlelIaTenbe. [Ipon3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CITOCOOOM.

OnexrponauTuueckas aucconuanus. CubHble U ciaaldble 37eKTpoiauThl. Cpea BOJHBIX
pacTBOpOB: KUCIasl, HEUTpajbHas, 1enoyHas. Bogopoanslil nokaszarens pactsopa (pH).

JleMOHCTpAIMU. 3aBUCUMOCTHh CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHIIEHTPAIMH U TEMIIEPATYPHI.
Pasnoxxenne nepokcuia BOJOPOa B MPUCYTCTBUH KaTanu3aTopa. Onpenenenue cpebl pacTBopa
C TIOMOUIBIO YHHBEPCATLHOTO HHINKATOPA.

JladopaTtopuble onbIThI. [IpoBenenre peakiin HOHHOTO OOMEHa JIJIsl XapaKTEPUCTUKU CBONCTB
AJEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne2. Biausinue pa3jiuyHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH XMMHYECKHUX
peaxkumii.

HEOPTAHUYECKAA XUMUA
Tema 5. Metanasl (154.).

[Tono>xeHne METAIIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUUECKHX d1eMeHTOoB []. 1I. Menneneesa.
OO11me cBoicTBa METAIOB. DIEKTPOXUMHUECKUH sl HaNpsDKeHUH MetaioB. Oomue
CHOCOOBI OTYYESHHUSI METAJUIOB. DJIIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U paciuiaBoB. [ToHaTue o koppo3uu
MeTasuioB. CriocoObl 3aIUThl OT KOPPO3UH.

0O0630p MeTaJIOB TIaBHBIX MOATPYII (A-TPYIIN) MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB.

00630p MeTayI0B TOOOYHBIX NoArpym (Bb-rpymm) nepruoauueckoi CHCTEMbl XMMUYECKHX
251eMeHTOB. OKCHU/IbI U TUAPOKCUABI METAILIOB.



JMemoncTpanuu. O3HaKOMIJICHHE ¢ 00pa3IiaMy METaUIOB U UX COeMHEeHMI. B3anmoelicTere
ICJIOYHBIX U ICJTIOYHO3EMCECIIBHBIX MCTAJIJIOB C BOI[Oﬁ. BSaHMOHeﬁCTBI/Ie MEOU C KI/ICJIOpO,[[OM nu
Cepoii. DIIEKTPOIN3 pacTBopa xyiopuaa Meau 2. OnbITl IO KOPPO3UU METAJUIOB U 3allUTE OT
HEe.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmMmojeiicTBie IMHKA U XKelle3a ¢ PACTBOPAMHE KHUCIIOT U IICJIOYCH.
3HAKOMCTBO C 00pa3iaMy METAJUIOB M UX pynaMu (padoTa ¢ KOJICKIUSIMHU ).

Pacuernble 3agaun. Pacuersl 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM, CBA3aHHbBIE C MACCOBOM J0JIEH
BXO0J1a ITPOAYKTA PEAKLIMU OT TEOPETHUYECKHA BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemeranabi(11 4.). O630p cBOMCTB HeMETaNIOB. OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX HEMETAILIOB. BogopoaHbIle COeTMHEHHUST HEMETAIIOB.
OKcuibl HEMETAJUIOB U KUCJIOPOJICOACPIKAITUE KUCTOTHI.

Nemoncrpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3iamu HemeTauioB. OOpa3Iisl OKCHIOB HEMETALIOB H
KUCIIOPOJICOIepKAIMX KUCIOT. ['openue cepsl, pocdopa, xkene3a, MarHus B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTopHble ONbITHI. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMy HEMETAJIOB U UX IPUPOAHBIMU
coeMHEHUsIMH (paboTa ¢ Koyuiekiueii). Pacro3snaBanue Xi10puaoB, cyinb(paTroB, KapOOHATOB.

IpakTnyeckas pa6oTNe3. PemieHre Ka4eCTBEHHBIX M PACYCTHBIX 3a/1a4 Ha PacliO3HABaHUE
XJIOPUJIOB, CyNb(aToB, KapOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTHYecKasi CBSI3b HEOPIAaHMYECKUX U OPraHUYeCKUX BellecTs. (24)
Tema 8. IlpakTukym (8 4.).

['eHeTnyeckas CBsI3b HEOPraHUUECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB.(24)

Pemenue skcrieprMeHTaIbHBIX 33/1a4 IO HEOPraHMYECKOH XUMUH. (24)

Pemienue skcreprMeHTaIbHBIX 33/a4 M0 OPraHUYECKOW XUMHUU. (24)

[Tomy4yenue, coOupaHue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.24.

Pemenne skciepuMeHTaNbHBIX 3314 [0 HEOPraHUYECKOH XUMHH. (24)

Tema 9. IloBTOpenue 3u.

4. KajleH1apHO — TeMaTHYecKoe IJIaHupoBanue 11kinacca.

Nerr/mm Hazpanue tem Jara Jomaraune
MIPOBEICHUS 3a/1aHusl
BaskHeilinmue XuMudeckre NOHATUS U 3aKOHBI.(34.)

1. AtoM. XuMuueckuii aneMenT. M30Tonsl. Il 1. Yop. 1 -3 c.
[IpocTeie u cnoxHbIe BenecTBa. BBOIHBINM 7.
MHCTpYyKTax 1o Th Ha ypokax XUMHH.

2. 3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. 3aKOH I1.2.ymip. 4 — 6.¢c.7.

COXPAHCHUS U IPCBPALICHUS SHCPIUH.

3. 3aK0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIlECTBA. I1.2 3amava 1l c. 7.




BemecTBa MOIEKyIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHHMSI.

Iepuonuueckuii 3axkoH 1 [ICXD Ha ocHOBe yueHHsl 0 CTPpoeHuM aToma (4 4.).

4.(1) CtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB I1.3.ynp.1 — 3 ¢.22.
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. JJIEKTPOHHBIC
bopmybI.

5(2). | KopoTkuii ¥ JUIMHHBINA BapUAHTHI TAOIHIIBI XHUM. I1.3. ynp.7 c. 22.
HJIEMEHTOB.

6(3). | IlonokeHnue B MEPHOAMYECKON CHCTEME I1.3. 3amaya 2 c.
BOJIOPO/A, TAHTAHOUIOB, aKTHHOUJIOB U 23.
MCKYCCTBEHHO ITOJIy4CHHBIX JIEMEHTOB.

7(4). BanenTHocTh. BanieHTHBIE BO3MOXHOCTH I1.5. 3amaua 3 c.

aToMoB. PelieHne pacyeTHBIX 3a/1a4. 23.

XuMuveckas CBsi3b M CTPOeHHe BemecTna (8 4.).

8(1). | Buabl u MexaHU3MbI 00pa30BaHKSI XUMUUECKIX I1. 6. ynp.1 -3 c.
CBSI3EH. 41.

9(2). | XapaKTepHCTHKH XMMHUYECKUX CBSI3CH. I1. 6. ynp.4 - 6 c.

41,
10(3). [IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJT I1. 7. 3anaua 2 c.
HEOPraHWYeCKUX M OPraHMYECKHUX BEIIECTB. 41,

11(4). | Ilpuumnbl MHOTOOOpA3us BellecTB. Pemenne I1. 8. 3amaua 3 c.
pacyeTHBIX 3aj1a4. 41.

12(5). | Tuns! kpucTaMyeckux peretok. CBoWCTBa I1. 9.ynp.3 c. 41.
BEILIECTB.

13(6). | Hucnepcusie cucteMbl. CrIOCOOBI BRIpKEHHS I1.10 3anaua 3,4 c.

KOHIICHTPAIIUH PaCTBOPOB. 42.

14(6). | INpaktuueckas pabora Ne 1. [Ipurorosienue
pacTBOPOB € 33JJaHHOW MOJIAPHOMU
KOHILICHTpauuen. TeKylui HHCTPYKTaX.

15(7). | O6o6marowii ypok 1o temam: «Baxueiiue [Moaror. kK KOHTP.
XMMHUYECKHE TOHATH», « [lepronndeckuii pao.
3aKOH», «XHUM. CBS3b U CTPOCHHUE BEIECTBAY.

16(8). | KoutponbHas padora Ne 1 o temam:

«BaxkHenmmne XuMUYECKHEe TTOHSITHUS, «
[Iepuoanueckuii 3akoH», «XUM. CBSI3b U
CTPOECHUE BEIIECTBAY.

Xumnueckue peakuuu (12 4.).

17(1). | CymHocTh ¥ K1accu(pUKaIKsI XUM. PEaKInil. I1.11. ymip. 8 c. 48.

18(2). | Ckopocts xuMHUYeCKUX peakiuii. Karanus u I[1.12.ynp. 1 -3 c.
KaTaJIN3aTOPBI. 63.

19(3). | 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKHX PEaKIIUi II. 12. 3apaua 2,3
OT pa3IMYHBIX (AKTOPOB. c. 63.

20(4) [TpakTudeckas padorta Ne 2. Bousiaue
pa3MUuHBIX (PAaKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHYECKUX

peakumii. TeKymui HHCTPYKTaX.

21(5) | OOpaTHMOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA. IT. 13. 3agaya 3 c.
Xummueckoe paBHoBecue. [Ipunimm Jle — 63.
[ITaremnsbe.

22(6). | I1pou3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM [1.14. 3agaqa 3 c.
CIIOCOOOM. 68.

23(7). | Dnexrponutndeckas nucconuaiys. CHIbHBIC U I1.15.ymp.1 -4 c.




ciabpie 25eKTpoauThl. CTeTICHb AUCCOIUAIIHH.

68.

24(8). | Cpena BoaHBIX pacTBOpOB. MoHHOE
pOM3BEICHNE BOIbI. BOIOPOAHBIN TTOKA3aTe b
(pH) pactBopa.

I1.16.ymp.5,6 c. 68.

25(9). | I'maposu3 opraHMYeCKUX U HEOPraHUIECKHX
BEIIECTB.

I1.17.ynp.2,3 c.74.

26(10) | Pemrenue pacyeTHBIX 3a1a4 Ha BBIYMCICHHE
. Macchl (KOJIM4YecTBa, 00beMa) IpoayKTa
pEaKIMH, €CITM U3BECTHA Macca HCXOHOTO

BEIIECTBA, COJICPIKAIIETO IPUMECH.

3amaua 2 c.74.

27(11) | O6oO6mammuil YpOK 10 TeMe: «XUMHUYECKUE

HOI[FOTOBI/ITBCH K

peaKkum. K. p.
28(12) | KourponbHas pabora Ne 2 1o Teme:
«XUMHYECKHUE PEAKLIHIY.
Metanabi(154.).
29(1). | OGrmas xapakTeprucTHKa METaLIOB. [lookeHne C.78 - 79.
MetasuioB B [ICXD.
30(2). | OGrue cBOWCTBA MOTYYECHHUSI METAJLIOB. [1.18 ymp. 2 -4
c.84.
31(3). | DyexTpoIU3 pacIiIaBOB COJICH. I1.19 ynp.5 -7
c.89.
32(4). | DyekTpoaU3 pacCTBOPOB COJIEH. I1.19 ynp.8 -10
c.89.
33(5). | dusnyeckue U XUMUYECKHAE CBOMCTBA METAJLIIOB. I1.19. 3anaua3c.
89.
34(6). | Koppo3sust metamios. Turmbl koppo3uu. CriocoOb [1.20. 3anaya 4.5
3aIIUTH OT KOPPO3HUH. c.89.
35(7). | Merasutel tnaBubix noarpym I, 1L, Hlrpymnn I1.21.VIIP. 1 -
I1CX0. 5.C.98.
36(8). Mertastel rnaBHbIX noarpymm [V, V, VI, [1.22.VIIP. 6 —
VIIrpynn I1ICXO. 10.C.98.

37(9). | Meramutel no6ouHbIx moarpymi [CX0D.

I1.23. 3agaga3 ¢.98

38(10) | Metambl nobounbix moarpymnm [ICXD.

I1.24. 3agaga? c.98

39(11) | CrnaBsl MeTaiioB. Perrenue 3amad mo
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM, CBS3aHHBIE C
MacCOBOM J0JI€H BBIXOJA IPOIYKTA PEAKLIUHA OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

I1.25.ynp. 7, 8
c.118.

40(12) | Pemrenue 3a1a4 O XUM. YPaBHEHHSIM.

3aayu 110 3aImncH.

41(13) | Okcuabl U TUAPOKCHIBI METAILIOB. I1.26 3agaua?
c.118.
42(14) | O6o0mIaroMii ypok 1mo Teme: «MeTamby. [ToAroTOBUTHCS K
KOHTp. pad.
43(15) | KonrpoasHas pabora Ne 3 o teme:
. «MeTambiy.
Hemeranabi(12 4.).
44(1). | OOmias xapakTepUCTUKA HEMETAILIOB. I1. 28.ymp.1 -4
[Tonoxenne Hemeramios B [ICXO. c.128.
45(2). | CtpoeHue u CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — I1.29. 3anaualc.
HEMETAJIJIOB. 128.
46(3). | BomopoaHble COeTMHEHHS HEMETAJLIOB. I1.30.
47(4) | Oxcuapl HemeTawioB. Kucinopoacoaepskaiue I1.31.ymp.5 —




KHCJIOTBI. 7.c.135.

48(5). | CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPHCTHKA KUCIOTHBIX
OKCHJIOB.

49(6). | OxucnuTeNbHBIC CBOMCTBA a30THOM U CEPHOU I1.31.ymp.8 -10
KHCJIOT. c.135
CpaBHHTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KUCIIOT.

50(7).

51(8). | Pemienne pacueTHBIX 3a/1a4 110 XUMUYCCKIM 3aauw 1o 3amuc.
YpaBHEHHUSIM.

52(9). | Pemenue pacyeTHBIX 33124 [0 XMMHUYECKUM 3amauu Mo 3anucH
YpaBHEHHUSIM.

[TpakTndeckas padbora Ne3. Pemenue [ToBT 11.30-31.

53(10) | kauecTBeHHBIX U pacUETHBIX 3a1a4 HA
pacro3HaBaHHe XJIOPHIOB, CYIb(HaToB,

KapOOHATOB.
54(11) | O6o6matoumii ypok mo teme: «Hemeramibiy.
55(12) | Kourposbhas padora Ne 410 teme:
«Hewmetamiboy.
I'eHeTHYecKasi CBSI3b HEOPraHMYeCKUX M OPraHNYecKUX BelecTs. (24.)
56(1). | IIp.p. Ne4 I'eneTnveckas CBsI3b HCOPraHUIESCKUX I1.33
Y OPraHUYECKUX BEIICCTB.
57(2). | Ip.p. NeS5 I'enetnveckas CBSI3b HEOPraHUIESCKUX I1.34.
Y OPraHUYECKUX BEIICCTB.
IIpakTukym(84.)

58(1). | Pemienue sKCriepUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 110
HEOPraHWYECKON XHUMUHU.

59(2). | PemieHune sKCrepUMEHTATIBHBIX 3a/1a4 110
HEOPraHWYECKON XHUMUHU.

60(3). | Pemienune sKcrepUMEHTATIBHBIX 3a/1a4 110
OPraHNu4eCKON XUMHH.

61(4). | Pemenne sKCrepUMEHTATIBHBIX 3a/1a4 110
OPraHN4eCKON XUMHH.

62(5) | Pemenue npakTHUECKHX pacyeTHBIX 3a71ad.

63(6). | Pemenue mpakTHYECKHX PAaCUeTHBIX 3aJ1au.

64 (7). | Ilonyuenue u pacro3HaBaHue Ta30B (BOJAOPO/IA,

YIIIEKUCIIOTO Ta3a U ATUJICHA).Tp.].
65(8). | [TonyueHue u pacrio3HaBaHUE ra3oB
(xucnoposa, aMMuaka, MeTaHa).Imp.p.
IToBTOpenue 3u4.
66. [ToBTOpeHMEe MaTepuana. Pemenue 3aaanmii 3a1auu 1Mo 3amucu
EI'D. Pemenue 3anau yactu B.
67. [ToBTOpenue matepuana. Pemenue 3ananui 3aga4u 1o 3amnucu
EI'D. Pemenue 3anau yactu B.
68. [ToBTOpeHME MaTepuana. Pemrenue 3amanmii 3a1auu 1Mo 3amucu

EI'D. Pemenune 3amay yactu C




