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1.IlosicHUTEILHASA 3aIHCKA

Pabouas mporpamma cocraBieHa Ha ocHoBaHMM «lIporpammsbl Kypca xumum s 8-9
KJIaCCOB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUN», TONyIIeHHOW MUHUCTEpPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit ®emepanmu M COOTBETCTBYyMOWIEH  (enepabHOMY  KOMIIOHEHTY
rocyJIapcTBEHHOTO oOpa3zoBaTenpHOro ctanaapra. Apropsl H.E. Ky3unenosa, 1.M. TutoBa, H.H.
I"apa.

Jannas paboyas mporpaMma cCOOTBETCTBYeT yueOHOMY mmany MOV «PeBsikuHCKast cpeaHsis
IKOJIa», COCTABJICHHOMY Ha OCHOBE 0a3MCHOT0 y4eOHOro TiaHa JUIsl 001meo0pa3oBaTeIbHbIX
yupexneHuit  TynbCKOW 005IacTH, pEaTu3yIoNIMX MPOrpaMMbl  OOIIEro oOpa3oBaHUs,
YTBEP)KJICHHOTO MPUKA30M JernapTaMeHTa oopazoBanus Tynbckoit obmact ot 05.06.2006 Ne
626, ¢ W3MEHEHUSMH, BHECEHHBIMU TPUKA30M JAemapTamMeHTa oOpa3oBaHus TylIbCKOM
obnactu ot 24.06.2011 Ne 477.

Pabouas nporpamma peanuzyercs B yueOHHKaAX JUIsl 00111e00pa30BaTeNbHBIX YUPEKIACHUI
aBropoB H.E.Ky3nenosoii, 1.M.Turosoi, H. H. I'apa .«Xumus. 8 knace» u «Xumus. 9
KJIaCcC».

YpoBeHb IpOrpaMMBbl: OCHOBHOE 0011Iee 00pazoBaHue.

YpoBeHb u3ydeHus yueOHOro MaTepuana: o0neoopa3oBaTeabHbIN.

2.00mas XapakTepucTUKA Y4eOHOro Kypca, npeamMera, TUCIUNJIMHBI (MOIYJIs)

B cucreme ecrecTBEHHO — HayyHOro IUKJIa XMMHsI KaK y4eOHBIH IMpeIMeT 3aHUMaeT
BaXHOE€ MECTO B MO3HAHHMM 3aKOHOB MPHUPOJbI, B MaTEpPUAIbHON JKU3HU OOIIECTBA, B PELICHUH
II100aNbHBIX MPOOJIEM 4YeIOBEYeCTBa, B (POPMUPOBAHMU HAYyYHOM KapTHHBI MHUpa, a TAKXKE B
BOCIIUTAHUU HKOJIIOTUYECKON KynbTyphl mojaei. ConaepikaHue ydyeOHOTro MpeaMmeTa BKIOYaeT
CBEJICHUS O HEOPraHMYECKUX BEIIECTBaX, UX CTPOEHUU U CBOMICTBAX, a TAKKE€ O XUMUUYECKHUX
mpolieccax, MNPOTEKAIIUX B OKpyXarolmeM Mupe.  TeopeTHdecKyrdo OCHOBY H3Y4YEHUS
HEOPraHWYECKOW XMMHUHU COCTABIISIOT aTOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE U NMEPUOIUYECKHI 3aKOH
. . Menneneena.

3. Onucanue MecTa y4eOHOro Kypca, npeaMera, IMCUUIIMHBI (MOLYJ151) B y4eOHOM IJIaHe:

Pabouas mporpamma 8 knacca paccuntana Ha 70 y/rox, 9 kiacca paccuntana Ha 68 4/ron u3
pacuéra 2 yaca B HEZAEIIO

4. OnucaHue HEeHHOCTHBIX OPHEHTHPOB COJEepP:KAHHS Y4eOHOro Kypca, MpeaMera,
AMCUUIJIMHBI (MOIYJIs1)

Cogepxanrie yueOHOTO MpeaMeTa «XUMHS» B OCHOBHOH IITKOJIE HETIOCPEICTBEHHO CBS3aHO
C HAYKOW XHWMHEH, OTPAXKAET €€ OOBEKTHI U JIOTUKY XUMUYECKOTO MO3HAHUS. DTO 00YCIOBIEHO
POJIBI0 XMMHUU B TIO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJBI U MaTepHUaTbHOU >KM3HHU OOIECTBa, B PEIICHUU
ro0anbHBIX MPOOJIEM YelloBeUeCTBa. B pacKphITHH coAepKaHUsS KypCOB XMMHUHU ONTHMAIBHO
COEMHEHBI 3HAHUEBBIN U IPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOIXOBL.



B nmporpamme u yueOHHKaX IO XUMUU peaIi30BaHbl CIEAYIOIIUE IPUOPUTETHBIC HIICH:
-TYMaHU3aIHsl COJCPIKAHUS;

-mudepenmanys yaeOHOro MaTepHrana;

-hyHIaMeHTaIM3anus 1 METOJ0IOTU3AIHSI COJICPIKAaHHS TIPEIMETa;
-[IPOOJIEMHOCTD N3YUCHHUS, Pa3BUTUSA U 0000IICHUS Y4eOHOr0 MaTepuaa;
-(hopMHpOBaHNE XUMHUYECKHUX MTOHATHH U X TEOPETHUECKUX CUCTEM;
-BHYTPUIIPEAMETHAS U MEXKIIPEIMETHASA UHTETPALIUL;

-9KOJIOTH3aLus Kypca XUMHUU;

-[IPaKTHYECKasi HAIIPABICHHOCTh COJICPIKAHMS;

-pa3HOCTOPOHHEE PA3BUTHE U BOCIIUTAHUE YUAIIUXCS;

-CO3/1aHNe TPEATIOCHUIOK JJIsl pa3BUTHS IMYHOCTH YUCHHUKA.

JUis  CO3HATENbHOTO OCBOEHUS IpeAMeTa «XUMHs» B ILKOJbHBIM Kypc BKIIIOYEHbI
00s13aTeNIbHbIE KOMIIOHEHTHI COoACpKaHNuA COBPECMCHHOTI'O XUMHYCCKOI'O 06pa3013aH1/m:

1)XMMHYeCcKH 3HaHUS,

2)pa3iuyuHble YMEHUS U HAaBbIKU;

3)1IeHHOCTHBIE OTHOILIEHMUS;

4)0onBIT IPOJYKTUBHOMN AESITEILHOCTH Pa3HOTO XapaKTepa;

5)kiaroueBble U y4eOHO-XMMUYECKHE KOMIIETEHIIUH.

B xauecTtBe HCHHOCTHBIX OPHUCHTUPOB XUMHUYCCKOI'O 06p2130BaHI/IH BBICTYIIAIOT 06"I>CKTBI,
U3ydaeMble B Kypce XUMHH, K KOTOPbIM Yy ydaliuxcs (OpMHUPYETCsl LIEHHOCTHOE OTHOLICHHE.
IIpu 3TOM BeaylIyrO pOJIb UIPAOT IIO3HABATEIBHBIE LIECHHOCTH, T.K. JAHHBIM IIPEIMET BXOJIUT B
IpymIly OpeJMeTOB [103HABATEIbHOIO LIMKJIA, TJIaBHAS 1IeJIb KOTOPOrO 3aK/II0YaeTcs B U3YYEHUU
HPUPOIBL.

OcCHOBY NO3HaBaTENIbHBIX LEHHOCTEH COCTaBJISIIOT HAy4HbIE 3HAHUS, HAay4HbBIE METOJbI
MO3HAHUS.

B kauecTBe OOBEKTOB LIEHHOCTEH Tpyda M ObITa BBICTYNAIOT TBOpYECKas CO3MAATENIbHAsS
JeSITeNIbHOCTb, 3/10POBBI 00pa3 MKU3HU.

Kypc  xumum  oOmagaer  peaqbHbIMH  BO3MOXHOCTSAMHU Ui (hopMupoBaHUS
KOMMYHUKATHBHBIX HCHHOCTefI, OCHOBY KOTOPEBIX COCTaBJIAIOT ITPOLICCC O6HICHI/I$I, rpaMOTHasa
peub.

5. Pe3yabTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 Kypca, npeamMera, IMCHMILIMHBI (MOYJIs1)

N3y4yeHne XMMUH B OCHOBHOH IIKOJIE 1a€T BO3MOKHOCTb JOCTUYB CIEAYIOIUX PE3YJIbTATOB !

1) dbopMupoBaHue 4yBCTBA FOPAOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) BOCIUTaHME OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K TPHUPOJE, OCO3HAHUS HEOOXOIUMOCTH
3alIUThl OKPYKAOLIEH Cpelibl, CTPEMIICHHS K 3I0pOBOMY 00pa3y >KHU3HH;

3) noHMMaHue 0OCOOEHHOCTH KHU3HH U TPyJa B YCIOBHUIX HH(POpPMATH3aIMK O0IIECTBA;

4) popmupoBaHNe TBOPUECKOTIO OTHOIICHHUS K ITpoOIeMaM;

5) mnoAroToBKa K OCO3HAHHOMY BBIOOPY WHAMBUIYAJIIHOW 00pa3oBaTelbHON WIH
npodeccuoHaNbHON TPAaeKTOPHH;

6) yMeHUe yIpaBiIsTh CBOEH II03HABATEIBHOM 1E€ATENBHOCTBIO;

7) yMeHHE OIeHMBaThb CHUTYyallll0 U OINEPAaTUBHO MPUHUMATh pELIEHUs, HaXOIUTh
aJIeKBaTHBIE CIIOCOObI TOBENCHHUS M B3aUMOJEHUCTBUS C MapTHEpaMH BO BpeMsi yueOHOH u
UTPOBOM JEATENBHOCTH;

8) (hopmupoBaHHe MO3HABATENbHON M MH(POPMALMOHHONW KYJIBTYpPbI, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE
HABBIKOB CAMOCTOATEIbHON padOThI C y4eOHBIMU

oCcOOMSMU, KHUT'aMHU, IOCTYITHBIMA COBPEMEHHBIMU HH(POPMALIMOHHBIMUA TEXHOJIOTHSIMU;

9) pa3BuTHE TOTOBHOCTM K pEIICHUIO TBOPYECKUX 3ajad; CIIOCOOHOCTH OLEHUBATh
npoOJeMHbIe CUTYyalldd W ONEPAaTHBHO MPHHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B Pa3IHMUHBIX



IOPOAYKTHBHBIX BHIAX JEATENbHOCTH (yueOHas, IOMCKOBO-HCCIeNOBaTeNbCcKast, KIyOHas,
MPOEKTHAsI, KPY)KKOBAs U Jp.);

10) dbopMupoBaHHe XMMHUKO-IKOJIOTHYECKON KYIBTYPHI, SBISIONICHCS COCTaBHOW YacCThIO
9KOJIOTMYECKOH U 00111el KyabTYpbl, U HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS.

11) HaBBIK CaMOCTOSITENILHOTO TNPUOOPETCHUS HOBBIX 3HAHHWM, OpraHW3alUM Y4eOHOM
NeSITebHOCTH, TIOUCKA CPEJICTB €€ OCYILECTBIICHUS;

12) nnanupoBaHue, KOHTPOJIMPOBAHUE U OLIEHUBAHUE YUEOHBIX JAEHCTBUN B COOTBETCTBUU C
IIOCTaBJIEHHOM 3ajjaueil ¥ yCIOBUsAMU €€ peanu3aluu;

13) noHumMaHue mnpoONEMbl, YMEHHE CTAaBUTh BOIIPOCHI, BBIIBUraTh T'MIIOTE3Yy, /JaBaTh
ONpe/ieNIeHus] MOHATHUAM, KIAacCU(PUUUPOBaTh, CTPYKTYpUPOBaTb MaTepuall, I[POBOAUTH
OKCIEPUMEHTHI, apTrYMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO, (OPMYIHPOBATH BBIBOABI U
3aKJIIOYECHHUS;

14) ymenme wusBinekaTh MH()OPMAIMIO M3 PA3TUYHBIX HCTOYHHUKOB, BKIIOYAs CPEICTBA
MaccoBOW HH(pOpMalMK, KOMIAKT-AMCKM Y4eOHOro HasHaueHMs, pecypchl BcemupHoil cetu
WuTepHer; ymeHHE CBOOOAHO I0JIb30BAThCSl CIIOBAapSIMM PA3JIMYHBIX THUIIOB, CIPABOYHOU
JUTEpPaTypoi, B TOM 4YHMCI€ M Ha DHIEKTPOHHBIX HOCHUTENAX; COOJI0JaTh HOPMBI
MH(}OPMaLlMOHHON N30MPaTENbHOCTH, 3TUKH;

15) ymeHnue Ha IpaKTHKE MOJb30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTUYECKUMH MPUEMaMH, METOJaMHU
HaOJII0/IeHUs, MOJIEJIMPOBAHUS, OOBSCHEHUS, PELICHUs TPOOJIEM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

16) cTpykTypupOBaTh U3yYEHHBII MaTepuanl U XUMUYECKYIO HH(POPMALIHIO, TOJYYCHHYIO U3
JIp. UCTOYHUKOB;

17) mopenupoBaTb CTpOEHHE aTOMOB 3JEMEHTOB1-3 MepHoa0B, CTPOEHHE MPOCTHIX
MOJIEKYJI;

18) ananmu3upoBaTb M OLIEHUBATh IOCIEACTBUS MAJIS OKpYXKarolled cpelsl ObITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHOMN J€SITEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBSA3aHHOI C IepepaOdO0TKOMN BEIIECTB;

19) oka3bIBaTh NEpBYIO MOMOILb PU OTPABJIEHUSX, 0XKOIAX U JPYTUX TpaBMaxX, CBS3aHHbIX
C BEIIECTBAMU U JIaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

6. Conep:xkanue TeM y4eOHOr0 Kypca, npeaMera, IMCUUILTHHbI (MO1YJIs
8 kuacce
(24 B Hexearo, Bcero — 70 4, )
BBenenue (34).

[Tpeamer u 3anaun xuMuu. OCHOBHBIE MTOHATUS U TEOPUH XUMHUU. JIaBopaTopHOEe 060py0BaHME
U ipuéMbl paboTel ¢ HUM. [IpaBuina TexHuKu O6e30macHOCTH pH paboTe B KaOMHETE XUMHUU.

Jemonctpanuuu. Tabmuisl, ciaiiipl, HOKa3bIBAIOIIME UCTOPUYECKHI TYTh pa3BUTHS,
JOCTHKEHUS] XMMHUU U UX 3Ha4eHHE; JabopaTopHOe 000pyI0BaHHE.

IIpakTuyeckas padora Nel. [Ipuémbl oOpaiieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM.

Paspnen 1. BemecTBo 1 XUMHU4YeCKHeE SBJICHUSA C O3UIMIT ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYCHUS —
45 4.

Tema 1. XuMHnuyecKue 3JIeMEHThI H BellIeCTBA B CBeTe aTOMHO-MOJICKYJISIPHOI0 YYCHUS
(114.).



[TonsiTre «BemecTBO» B huznke U xuMuu. OrU3nuecKre U XUMUYECKUE SIBICHHUS.
N3menstoteecs BEIIeCTBO Kak MpeAMET u3ydeHusi Xxumun. da3oBwie nepexo/ipl. Onrcanue
BEIIECTB.

XUMHYECKHE IEMEHTHI; UX 3HAKU U CBCACHUA U3 UCTOPUU OTKPLITUS. Cocras BCIICCTB. 3akoH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa, XUMUYeckue Gopmyibl. OpMBbI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
BeniectBa npocThie U CIIOXKHBIE.

[TpocThie BemecTBa: MeTaIbl M HeMeTaluTbl. O0IIas XapakTepUCTUKA METAJUIOB M HEMETAJIIOB.
Hexotopsle cBeieHus 0 MeTaulaXx U HeMeTallax, 00yCIOBIMBAIOIINX 3arpsI3HEHHOCTD
OKpykatomien cpeasl. Onucanne HeKOTOPBIX HanboJee pacpoCTPaHEHHBIX MMPOCTHIX BELIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE y4eHUE B XUMUHU. OTHOCUTENBbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE MACCHI.
Cucrema xumnueckux 3nemenToB .M. Menneneesa. Onpenenenue nepuosia u rpymimsl.
XapakTepHUCTUKA MTOJIOKEHNS XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME.
BasieHTHOCTS.

KonndgecTBo BeliecTna. OHpeI[eJICHI/IC BAJICHTHOCTH I10 ITOJIOKCHHIO 3JICMCHTA B HepI/IOI[PI‘ICCKOfI
cucteme. Molib — eJUHMIIA KOJIUYSCTBA BEIIISCTBA. MOJ'ISIpHaH mMmacca.

HemoncTtpanuu. 1. @uzndeckue U XuMudeckue sapieHus. 2. MaMepenne mioTHOCTH KUAKOCTH
apeometpowm. 3. [1naBienue cepol. 4. OnpeaeneHne TeIIONPOBOHOCTH U 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
BeniecTB. 5. OnbITh ¢ Komekiueit «lllkana TBEpaoctu». 6. Mozaenu aTOMOB U MOJIEKYIL.
Kpucrannnueckue pemerku. 7. Komnekuus MerannoB u HeMeTawos. 8. [loixydyenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a pa3HbIMU criocobamMu. 9. Dnextponus Boabl. 10.¢u3nueckue sBICHUS:
BO3TOHKA 013, KUTISTYEHUE BO/IbI, HaKaJMBaHUE KBapIa., HarpeBanue Hadranmuna. 11. OnbITh
no quddysuu. 12. Komnekuus npocTeix BemecTs, 00pa3oBaHHbIX aneMeHTamu | — I1I mepuomos.
13. Komtekius BemiecTB komyecTBOM 1 Mok, 15. Jlunamuueckoe nocodue: «KomndecTBeHHbIE
OTHOIICHUS B XUMHI.

JlaboparopHsble onbIThI. 1. PaccMoTpeHne BemecTs ¢ pa3iuuHbIMU (PU3NUECKMMH CBOMCTBAMU
(Menp, xKene30, UHK, cepa, BOJa, XJIOpUA HATpuUs U Ap.). 2. McnbiTanue TBEPIOCTH BEILECTB C
nomoInbio o0pasnos koyuteknuu «lllkana TBEpaoctuy. 3. [IpuMepsl puznueckux siBICHHI:
crubaHue CTEKJITHHON TpYOKH, KUIIsTYeHHE BOJIbI, TU1aBieHue napaduna. 4. [Ipumepsl
XUMUYECKHX SIBJICHUN: TOPEHHUE IPEBECUHBI, B3aNMOJEHCTBAE MpaMopa € COJISTHOM KUCIIOTOM. 5.
N3yuenne o0pa3oB METAJUIOB U HEMETAJIOB (Cephl, JKeje3a, AlIOMUHUS, rpaduTa, MEAU U JIp.).
6. M3ydeHune CBOMCTB BEIIECTB: HarpeBaHUE BOJIbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuérnbie 3agaum. 1. Beruncienue 0OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTB, MACCOBOM
JIOJTU DJIEMEHTOB 110 XUMUYECKUM GopmynaM. Beruucienrne MonsipHON Macchl BElIecTBa. 2.
Omnpenenenne Macchl BELIECTBA 110 U3BECTHOMY €TI0 KOJIMYECTBY U HA00OPOT.

Tema TBOpUeckoit padoThl. mocTpupoBaHue MoJIOKEHUH aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YICHHUS.
Tema 2. Xumndeckue peaknuu. 3aKoOHbI COXpaHeHUs1 Macchl ¥ JHeprum (74.).

CyIHOCTh XUMHUYECKUX SIBJIEHUH B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. [IpuzHaku
MIPOTEKAHUs XUMUYECKUX peakuui. [[pudnHbI 1 HanrpaBiIeHUs MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX
peakuuid. TerutoBoit 3pPeKT XMMUYECKUX peakiuil. IK30- U SHAOTEPMUUECKUE PEAKIHH.
3aKOHBI COXpaHEHHUsI MacChl M SHEPTUHU, UX B3aMMOCBA3b B 3aKOHE COXPaHEHUS MaTepUU.
CocraBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX peakluii. PacuéTel o ypaBHEHUAM XUMUYECKUX



peakuuid. TUITBI XMMUYECKUX pEaKIUii: pa3iokeHus, COeIUHEHUs, 3aMEICHHsI, 0OMEHa.
O06o00meHre 3HaHUH 0 XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Hemoncrpanuu. 1. [Ipumepbl XUMUYECKUX peakIiil pa3HbIX BUJIOB: pa3lioKeHUE MaJlaxuTa,
Ouxpomara aMMOHHsI, TIOJTy4YeHHUE Cylib(dua xKeneza, TopeHHe Maruus, B3auMOACHCTBUE
COJISTHOM KHUCIJIOTBI ¢ KapOOHATOM HaTpus U JIp. 2. ONbITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS
MaccChl BEIIECTBA: TOPEHUE CBEYM Ha BECax C MOTJIOLIEHHUEM MTPOTYKTOB FOPEHHUs, OKUCIICHUE
METAJIJIOB B 3aKPBITHIX COCY/IaX CO B3BEIIMBAHUEM, OOMEHHBIE PeaKkIuu B MpuOopax Jyis
WwuTtocTpanyu 3akona. 3. Habop Mozeneit atoMoB.

Jlaboparopuble onbIThl. 1. [Ipu3HaKky NpoTeKaHMUsI XUMUYECKUX PEAKIIMI: HarpeBaHUE MEAHON
IIPOBOJIOKH; B3aMMOJEHCTBUE PACTBOPOB €IKOI'0 HATPa U XJIOpUIA MEU; B3aUMOJICHCTBHE
pacTBOPOB YKCYCHOW KHMCIIOTHI M rUApOKapOOHaTa HAaTpus.. 2. TUIbI XUMUYECKUX peaKLui:
pasJioKeHue rUAPOKCHa MeI; B3aUMOJIeHCTBHE Kesle3a ¢ pacTBopoM xJjopuaa meau (1),
B3aUMOJICVCTBUE OKCUJA MEAU C PACTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTBHI.

PacuérHble 3a7a4n. BelunciieHne 10 XMMHYECKMM YPABHEHHSIM MAacC, KOJIMYeCTB
BelleCTB: a) BCTYNMBIINX B peakuuio; 0) 00pa3oBaBIIMXCS B pe3y/ibTaTe peaKluH.

Tema 3. MeToabl xumuu (2 4.)

[ToHsTHE O MeTOAE KAaK CPEACTBE HAYYHOTO NO3HAHUS JEUCTBUTEIBHOCTH. MeETOonbl,
CBA3aHHBIE C W3YYCHHEM BEIECTB: HAOIIOJCHHE, ONUCaHHe, CpaBHEHUE, XUMHYECKUU
skcriepuMeHT. [lonstue 006 wmHAMKaTOpax. XUMHYECKUU SI3bIK (TEPMUHBI W HAa3BaHMS, 3HAKH,
dbopMyIibl, ypaBHEHHUS ), €T0 BaKHEHIIME (PYHKINN B XUMHUECKON HayKe.

JlabopaTopHble onbIThI. MI3MeHEeHNE OKpAaCKH MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpeIax

Tema 4. BemecTBa B 0OKpy»karomieil Hac IpUpoje U TexHuke (64.)

. HucTsle BemecTa U cMecH. CTeNeHb YUCTOTHI M BUABI 3arpsi3HeHus BenlecTB. [lonsaTue o
TOMOTEHHBIX U TETEPOreHHBIX cMecsx. Paznenenue cmeceit. O4ncTKa BemecTB: PUIbTPOBAHUE,
TUCTHILISAINS, KPUCTATU3AIINA, IKCTparupoBaHue, xpoMarorpadusi, Bosronka. Maentudukamms
BEIIIECTB C MTOMOIIBIO OTPEJIEICHUS TEMIIEPATYP TUTABJICHHS U KUTICHUS.

[TonsiTve 0 pacTBOpax Kak TOMOT€HHBIX (PU3NKO-XMMHUYECKUX cucTeMax.. PacTBopuMocThb
BeniecTB. PakTOpbI, BIUSAIOIINE HA PACTBOPUMOCTD TBEPABIX BELIECTB U ra30B. PACTBOPUMOCTH
KHCJIOpO/ia B CBSA3M C 3arpsi3HeHHEM BOJ.. CIocoObl BhIpa)KEeHUsI KOHLEHTPALlUU PACTBOPOB:
MaccoBast J0JIs, MOJISIPHAsl KOHLIEHTPALMsL.

Hemonctpamuu. 1. Paznenenue cmeceit paznuaasiMu Metogamu. 2. Komtekusa «Hedts u
He(TENPOAYKTEI». 3. PacTBOpeHne BEIeCTB ¢ pa3InyHbIM U CBOMCTBaMU. 4. Y CIIOBUS
M3MEHEHHUs PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX BemiecTB. 6. Temnossie 23¢ ekt npu
PacTBOPEHHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIIOThI, HUTPATa aMMOHHUSI.

JlaGopatopHsbie onbITH. 1. [IpuroroBnenue u pas3nokeHHe CMECH CEPBI U JKele3a, pa3/ieieHue
cMmecH HepTH U BoAbl. 2. MccnenoBanue GU3HUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB MPUPOIAHBIX
BEIIeCTB (M3BeCTHAKOB). 3. CpaBHEHUE MPOO BOBI: BOJOIPOBOIHOM, U3 TOPOJICKOTO OTKPHITOTO
BOJIOEMA.

IIpakTnyeckue padora 2. OuucTka BEUIECTB.

IIpakTnyeckue padora 3. PacTBOpUMOCTh BEILIECTB.



IIpakTyeckue padora 4. [IpurorosiaeHre pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPALIUH.

Pacuérnbie 3a1aun. 1. Beruuciaenue KOHIEHTpAI[MU PaCTBOPOB (MacCOBOM J10JIU, MOJISIPHOM
KOHIIEHTPAIMH) 110 Macce pacTBOPEHHOIO BellecTBa U 00BEMY HUIIM Macce PacTBOPUTEIS. 2.
Brraucnenue maccel, 00beMa, KOJTMYECTBAa PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U PACTBOPUTES 110
ornpenenéHHON KOHIIEHTPAlUU PacTBOPA.

Tema 5. Ilousitue o razax. Bozayx. Kuciaopoa. I'openue (84.).
[TonsiTue o razax. 3akoH ABorazapo. Bo3nyx — cmech razoB. OTHOCUTENBbHAS IUIOTHOCTD I'a30B.

Kucnopon — xuMuueckuii 3JieMeHT U pocToe BeuecTBo. Mctopus oTkpeiTHs kuciaopoaa. Cxema
onbiToB . ITpuctinu n A.JI.JIaByasne.

HonyquI/Ie KuUCJjIopoaa B IIPOMBIIIJIICHHOCTHU U J'Ia60paT0pI/II/I. XHUMHYECKHE CBOMCTBA
KucJiopoJaa. Hpoueccm TOpCHUA N MEAJICHHOTO OKUCJICHUA. HpI/IMeHeHI/IC KucJjopozaa.

Hemonctpanuu. 1. [Tonydenue kucioposa. 2. Cxuranue B atmochepe KUCIOpoaa, CEphl, YT,
KkpacHoro docdopa, xxene3a. 3. OnbIThI, TOATBEPKIAIONINE COCTaB Bo3ayXa. 4. OIBITH IO
BOCILJIAMEHEHHIO ¥ TOPCHUIO.

IIpakTuyeckas padora. 5. [TonyueHnue Kuciaopoa U U3y4eHHe ero CBOIMCTB.

Pacuérnble 3agaun. 1. OnpeneneHre OTHOCUTENBHOM IIOTHOCTH ra30B [0 3HAYEHUAM UX
MOJEKYJISPHBIX Macc. 2. OnpeaeseHue OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYIIAPHBIX MAacC ra3000pa3HbIX
BEIIIECTB 110 3HAUEHUIO UX OTHOCUTEIbHOMN MIIOTHOCTH.

Tema TBOpueckoit paboTbl. OCHOBHBIE HCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS aTMocdepbl. TpaHCOPT OAUH U3
OCHOBHBIX HCTOYHHUKOB 3arpsi3HEHUs aTMoc(hepbl.

Tema 6. OcHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAaHMYECKHUX coequHeHuit (114.).

Knaccugukarus Heopranndeckux coeiuHeHni. OKCHJIBI — COCTaB, HOMEHKJIATYpa,
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ. ITonsTHE O TUAPOKCHUAAX — KUCJIIOTaX U OCHOBAHHAX. HazBanus u cocTtaB
ocHoBaHMHU. ['uapokcorpynna. Kinaccugukarus Kucinor, ux coctas, HazBaHus. CoCTaB, Ha3BaHUS
coJiel, mpaBuiia COCTaBJIEHUs (HOPMYII COJIEH.

XuMHUecKue CBOMCTBA OKCHAOB. OOIIMe XMMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. Psij akTMBHOCTH
metaysioB. lllemoun, mx cBoiicTBa U crnocoObl monydeHus. HepacTBopuMmble OCHOBaHMSI, HUX
CBOMcTBa W cmocoObl moiydeHus. Am¢porepHocTb. OKCHABI M THUIAPOOKCHABI, OOJIafaromue
aM(}OTepHBIMH CBOMCTBAMU. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH (B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C
pacTBOopamMH 1Ielodeld M MeTajulamu). ['eHeTmueckass CBs3b KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
COCTUHEHUN.

Hemonctpammu. 1. O0pa3isl coeqMHEHUN — MPECTaBUTENIEH KUCIIOT, COJIeH, HEpaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHUH, 1I€J104€H, OKCUAOB. 2. ONBITHI, WJIUTFOCTPUPYIOLIUE CYIIECTBOBAHUE T€HETUYECKOU
CBSI3U MEXAy coenuHeHus MU (hocdopa, yriepoaa, HaTpus, Kanelus. 3. BzaumoseiicTeue
KaJIbLIMS U HATpUA ¢ BOJOM. 4. JlelicTBre MHAUKATOPOB. 5. ONbIThI, WILTIOCTPUPYIOLINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OTAENbHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUECKUX COeTUHEHHM. 6. OOpa3ibl IPOCTHIX
BEIIIECTB U UX COSAMHEHUN (OKCHIOB U TUAPOKCUIOB), 0OpPa30BaHHBIX HIIEMEHTAMU OJTHOTO
nepuo/a.



JlaGopatopusbie onbITH. 1. PaccmoTpenue obpasios okcunos (yriepoza (IV), Bogopona,
dbocdopa, Meu, Kamplus, xKene3a, KpemMuus). 2. Habmoaenne pacTBOpUMOCTH OKCHIOB
QIIOMUHUS, HATPUs, KBS, MeAX B Bozie. 3. OmnpeeseHue KUCIOTHOCTH - OCHOBHOCTHU CPEIbl
pPacTBOPOB ¢ MOMOIIBIO UHANKATOpa. 4. B3aumoneiicTBue okcuoB Kanbius U pocdopa c
BOJIOM, OTIpeieNieHne XapakTepa 00pa3oBaBIIErocs THAPOKCH/IA C TOMOIIBIO HHAUKATOpPA. 5.
B3aumopeiicteue oxcuaoB meau (1) u muHKa ¢ pacTBOpoM cepHOM KUCIOTHL. 6. [lomydenue
YIJIEKHCIIOTO ra3a U B3auMOJICHCTBUE €0 C U3BECTKOBOM BOJOM. 7. B3aumMoaeicTere MeTaaioB
(MarHusi, IMHKA, XKeJe3a, MeN) C pacTBOpaMU KHUCIOT. 8. B3aumoielicTBuEe pacTBOPOB KUCIOT
co uiesnoyamu. 9. B3aumoeicTBiue pacTBOPOB KUCIIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBaHUSAMH. 10.
[ToryueHnue HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUHN M MCCIIEIOBAHUE X CBOMCTB (HA MpUMepe THAPOKCUIA
[IMHKA ¥ TUIPOKCUIA MEJIN).

IIpakTuyeckas padora 6. MccinenoBanue cBOWCTB OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHM.
Pazjen 2. BemecTBa U XuMHu4ecKkHe peaKkIlii B CBeTe YJIEKTPOHHOI Teopuu (22 4.)
Tema 7. Ctpoenne atoma. (44.)

Crtpoenue atoma. Ctpoenue sipa. M3oTomnsl. XUMHUECKUN AIEMEHT — ONPEEICHHbIN BI
atomoB. CocTOsIHHE JIEKTPOHOB B aToMe. CTpOEHHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB S-. P —
31eMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB MEPEXOIHBIX AIEMEHTOB.
MecTo 351eMeHTa B IEPUOIUUECKON CUCTEME.

JemoncTpanyu. Moaenu aToMOB pa3aIndHbIX JJIEMEHTOB.

Tema 8. Ilepuoanyecknii 3aK0H U epuoanYecKas cucrema iemeHToB J.M.MenaesieeBa
(3u.).

CBONCTBa XUMUYECKUX DIIEMEHTOB U UX MNEPpUOANICCKUC U3MCHCHUA. COBpeMeHHafl TPAKTOBKa
MepUOINYECKOro 3akoHa. [leproanueckas cucrema B cBeTe CTpoeHUs aroMa. PU3nuecKuit
CMBICJI HOMepa nepuoja u rpymnmbl. CeMencTBa 3JIeMEHTOB (Ha TpUMepax MIETOYHBIX METaJIIOB,
raJIOTeHOB, HHEPTHBIX Ta30B). XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX CBONCTB 2JIEMEHTOB TJIABHBIX
MNoATpyImn U NICPUOAUIHOCTb UX U3MCHCHUA B CBETC 3JICKTPOHHOI'O CTPOCHHA aTOMaA.
OTtHocuTeIbHAS SJEKTPOOTPUIIATENILHOCTD 1eMeHTOB. O0Ias XapakTepUCTUKA HIEMEHTa Ha
OCHOBE €r0 MOJIOKEHHS B nepuoanydeckoit cucreme J[.M.MenaeneeBa. HaydHOE 3HAYEHUE
MEePUOIUYECKOr0 3aKOHA.

Hemonctpauuu. 1. Habop cnaiinos, kogorpamm, Tabnun «Ileproandecknii 3akoH U CTPOCHUE
atomay. 2. JleMoHcTparus 00pa3moB MEI0YHBIX METAJUIOB U rajioreHoB. 3. BzanMopeiicTeue
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U FAJIONE€HOB C IIPOCTBIMU U CIIOKHBIMU BEILIECTBAMU.

Jlaboparopusbiii onbiTl. MccnenoBanue cBOMCTB aM(OTEPHBIX TUIPOKCHUIIOB U LIETIOYEH.
Tema 9. Ctpoenne BemecTBa (44.).

BanentHoe cocTosiHEE aTOMOB B CBETE TEOPUH 3JIEKTPOHHOTO CTpoeHus. BaneHTHbie
AIIEKTPOHBI. XUMHUECKas CBA3b aTOMOB. KoBasieHTHas CBsI3b U MeXaHU3M €€ 00pa3oBaHUsl.
Henounspras u nonsipHast KoBajeHTHas cBA3b. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOMN CBS3H. DJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBbIe (popmyIbl BetlecTB. MloHHas cBs3b U MexaHU3M e€ oOpa3oBaHusi. CBOCTBa HOHOB.
CreneHpb OKUCIIEHUS.



Kpucrannnueckoe crpoenue Bemects. Kpucrammueckue pemeéTku: aToMHas, HOHHa,
MOJIEKYJISIPHAs — U UX XapaKTEPUCTUKU.

HemoHnctpanuu. 1. BzaumoaenctBue HaTpus ¢ XJI0poM. 2. Moenn KpUCTAUTUYECKUX PEMIETOK
BELIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM cTpoeHueM. 3. Boccosianue 11e10cTHOI
CTPYKTYpPBbI XJIOpHa HATpUs MyTEM HalIOXKeHUs Habopa KoaokapT. 4. Bo3ronka iona. 5.
Hcnapenne TBEPIOro yriiekucaoro raza. 6. Habop atomoB Ji1st MOJEINPOBAHUS CTPOEHUS
BEIIECTB C KOBAJICHTHON U HOHHOM CBSI3bIO

Tema TBOpueckoit paboTel. PaccMoTpenue 1 aHanu3 B3auMOOOYCIIOBICHHOCTH COCTaBa,
CTPOCHHUSI, CBOMCTB BEIIECTBA U €r0 MPAKTHYECKOT0 3HaYeHMsI (Ha JII0OOM mpuMepe).

Tema 10. XumMn4yeckne peakiun B CBeTe JIeKTPOHHOI Teopum ( 4 4.)

Peakiuu , npoTtekarolye ¢ U3MEHEHUEM U 0e3 U3MEHEeHUs cTeneHel okucineHus. OKUCIUTEIbHO
— BOCCTAHOBUTEJIbHbIE peakluu. OKUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. COCTaBIEHHE YpaBHEHUN
OKHCIIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEINBHBIX peakiuil PaccraHoBka K03 (UIIMEHTOB METOJOM
aneKTpoHHOTo Oananca. Kimaccudukanus XuMU4eCKUX peakiifii B CBETE JIEKTPOHHON TEOPHUH.

Jemoncrpauuu. [IpruMepsl OKUCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA Pa3IMUHbIX THIIOB:
rOpEeHHE BEILECTB , B3aUMO/ICHCTBHE METAIJIOB C TaJOre€HaMu, cepoil, a30ToM,(00pa3oBaHue
HUTPUTA JINTHUSA), PACTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.

Tema 11. Boxopoa — poxkaaromuii Boay u 3Hepruio (3 4.)

[Tonyyenue Bojopoma B saboparopuu. Bomopoa — XUMHUYECKHH 3JE€MEHT M MPOCTOe
BelecTBo. M3oronel Bogopoaa. @usznueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA Bojgopoxa. IIlpumenenune
Bozopoaa. [IpomellneHHoe noiydeHue Bogopoaa. Bona u ee coiicTsa.

IIpakTnyeckas padora 7. [lonydeHne BogopoJa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

JNemoncrpanuu 1. [Tonydenue Bogoposa B 1abopatopuu. 2. 3apsaka annapara Kunma. 3.
OnbIThI, MOATBEPAKAAIOIINE HU3KYIO IUIOTHOCTH Bogopoaa. 4. uddysusa Bogopoaa. 5. 'openue
BoJlOposia. 6. BoccraHOBNIEHME Men U3 ee OKCHJIa B TOKE BoJopoAa. 7. ONbITHI,
MOJTBEPKIAIOIINE XUMUIECKHE CBOMHCTBA BOJIBI.

Tema 12. I'ajioreusl - 4 4

XapakTepuCTHKA TaJOr€HOB KaK XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB M MPOCTHIX BemecTB. CTpoeHue
aTOMOB TaJIOTEHOB.HAX0KJICHUE TaJOreHOB B Ipupoac. Pu3nyeckue U XUMMUYECKUE CBOMCTBA
ranoreHoB. [lomy4yenue xaopa u XJIOPOBOOPOa B TaOOpaTopuu 1 mpomblnieHHocTH. ColstHast
KHCJIOTa U €€ CBOMCTBA.

Hemonctpauuu. 1. Ilomyuenue xmnopa. 2. B3aumojeiicTBue ¢ XJOpOM HaTpusi, CYPbMBI,
xenesa, kpacHoro (ocdopa. 3. ObOecuBeunBaHHe XJIOpOM Kpacsmux BemiectB. 4. CuHTe3
xJyiopoBojiopoza. 5. [TosyueHue xJ10poBoJOpoOa peakiueir oOMeHa U pacTBOPEHHE ero B BoJe. 6.
B3aumopeiictBue 6poma u Moaa ¢ METaJUIaMU; pacTBOpa Mojaa ¢ KpaxmayioMm. /. PactBopenue
OpoMa M Mo/1a B BOJIE U OPraHUYECKUX pacTBOpUTEISAX. 8. B3aMHOe BBHITECHEHHE T'aJIOT€HOB.

JlabopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHue COMSHONW KMCIOTHI, XJIOPUI0B, OPOMHUIOB,
MOJIUJIOB.

IIpakTnyeckas padora 8. [lonydeHne CONSTHON KHCIOTHI U OIBITHI C HEH.



PacueTrHsble 3agauyu. Berancnenne 0o0BbeMa ra3oB I10 KOJIMYCCTBY BCUICCTB.

9 kiacce
Pa3znea I. Teopernueckue ocHOBbI XuMuu — 18 4.
IloBTOpEeHnue — 2 4.
Tema 1. XuMHnuyecKue peakumu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUA — 5 4.

DHepreTuka XMMHYEeCKHX peakiuil. TemnoBoit s¢ddekr peakumu. TepMoxumMHUECKUe
YPaBHEHHUS

CKOpOCTbh XUMHUECKHX PEAKIHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCIOBHUI MPOTEKaHUS PEAKIIUH.
XVMHYECKOE PAaBHOBECHE.

Pacuemnwvie 3ao0auu. Pacuemot no MEPMOXUMUUECKUM YDPACHEHUAM. Buviuucnenue
CKopocmu XUMUYecKkoil peaxkuuu.

JemoncTpanuu. 1. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKLMU OT KOHILIEHTpAILMM PEearupyromux
BelecTB. 2. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaklUUd OT TemmepaTyphl. 3. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU
peakIu OT MPUPOJBI pearupyromux BeniecTB. 4. BiusHue KOHUEHTpAIMU pearupyroiux Be-
IIECTB Ha XMMHYECKOE paBHOBecue (Ha mpumepe B3aumojeiicTBus xsopuaa skenesa (I11) c
pomaHugoM Kanus). 5. B3ammopeicTBue adlOMUHUS C HOJOM B MPHUCYTCTBUU BOJIBIL. 6.
B3aumoseiicTBue nepokcua Bogoposa ¢ okcuaom mapranma (V1).

JlaboparopHbie onbIThl. 1. ONBITHL, BBISICHSIONIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOU
peaKIu OT MPUPOJILI PEarHpYIOIINX BEIIECTB (B3aUMOICUCTBUE ITUHKA C COJITHOW U YKCYCHOM
KHCIIOTaMH), OT IUIONIAAN TMOBEPXHOCTU CONPHUKOCHOBEHHUS (B3aMMOJCWUCTBUE Pa3IMYHBIX TIO
pa3smepy TpaHyJd IIMHKAa C COJITHOW KHCJIOTOHM), OT KOHIEHTpalid U TeMIepaTyphbl
(B3aumogeiicteue okcuaa meau (11) ¢ cepHOll KUCITOTOM pa3MuYHON KOHIEHTPAIUH TPH Pa3HbIX
Temreparypax). 2. PasnoxxeHue nepokcuaa BOJIOpOIa B MPUCYTCTBUU KaTallM3aTopa.

Tema 2. PactBopsl. Teopus 3jieKTpoIMTHYECKOH qucconnanum — 13 4.

[lonsitue o pactBopax. Teopusi pacTBOpOB. DIEKTPOIUTHI U HE 3JEKTPOJIUTHI. MeXxaHu3m
JIUCCOIHAITNH BEIIECTB ¢ HOHHON XMMHYECKOM CBSI3bIO

Jucconmanuu 3JIEKTPOIUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XHUMHUYECKOM cBsi3u. CBOMCTBA HMOHOB.
CwiibHBIE U ci1a0ble 2JIeKTPOIUThL. CTETIeHb TUCCOIUAIINAH.

Peaknimn uMoHHOro oOMeHa. XHMMHUUYECKHME CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHMH, cColell Kak
ANEKTPOJUTOB. I'naponus coneil.

Ilpakmuueckasa paboma

Pemienne JKCepUMEHTAJBHBIX 3aa4 MO0 TeMe «JIeKTPOJUTHYECKAS

JUCCOLUAIM S

Pacuemnwie 3a0auu. PacyeTsl MO XMMHYECKUM YpPaBHEHHSM, €CIM OJHO W3 PEarupyromiux
BEIIECTB JaHO B N30BITKE.

Koumponvnasa paooma Ne 1.



JemoHncTpanuu. lcnbiTaHue BELIECTB, X PAacTBOPOB M PacCIUIaBOB Ha JJIEKTPUUECKYIO
IPOBOIUMOCTh. BiusiHue pa3baBieHust Ha cTeneHb auccouuanyuy. CpaBHEHUE IIEKTPUUECKON
IPOBOJUMOCTH KOHIIGHTPUPOBAHHOTO M Pa30aBIEHHOTO PAacCTBOPOB YKCYCHOH KHCIIOTHI
I'mapatauus u geruaparanuss MOHOB (Ha mpumepax O€3BOAHBIX COJEH M KPUCTaIOTHAPATOB
xnopuaa koobansra (II), cynsdaros meau (I1) u nukens (I1).

JlaGopaTopHsble onbIThI. Peakiiy oOMeHa MeX/1y pacTBOPAMHU AJICKTPOJIUTOB.
Pasznea 11. Dj1eMeHTHI - HeMeTAJILI U UX BasKHeH e coeNHeHu .
Tema 3. O0masi xapaKTepUCTHKA 3JIeMEHTOB-HEMeTAJI0B — 2 Y.

[TonoxxeHue 3eMEHTOB — HEMETAJUIOB B nepuoanyeckoit cucreme /. 1. Menneneesa.
[IpocThie BelecTBa-HEMETAIbI, UX COCTaB, CTPOEHHUE, OOIIIKE CBOICTBA U MOJIyUYEHHE.
Bonopoansie u KUCIOPOIHBIE COCTUHEHHS] HEMETAILIOB.

Tema 4. [loarpynna kuca0poaa U ee TUNHYHbIC PEJICTABUTEIH — S Y.

OO0miass xapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB MOATPYIIBI KUCIOPOJa M HMX MPOCTHIX BEIIECTB.
buonornueckue Gpynkiun xanpkorenos Kucmopos. O30H.

KpyroBopot kucnopoga B mpupone. Cepa. Amgorpornus U cBoiicTBa cepbl. CepoBOIOPO.
Cynbhust
Kucnopoacoaepsxkaiue coenunenus cepbl. Oxenn cepsl (1V).Okeup cepsr (VI), cocras,
cTpoenue, cBoiictBa. [lomyuenue okcumaa cepsl (VI). Cepnast kucioTa, cocraB, CTpOSHHE,
¢uznueckue cpoiictBa. OCOOEHHOCTH €€ pacTBOPEHUs B BOAE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
pa30aBIeHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOM CepHOI KUCIOThL. OKUCIUTENbHbIE CBONCTBA CEPHOM
kucnoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibgaT-uoH. [IpuMeHnenne cepHoil KUCIOTHI.
KpyroBopor cepsl B ipupoze.

Jemoncrpanuu: Kpucraminueckue pemeTku poMOMUECKON cepbl allIOTPONUS CEpbl, TOPEHHE
cephl MOJTyYeHHE U CBOIMCTBA CEPOBOJOPO/Ia KMCIIOTa C caXapoM 00YyIriMBaHUE JTyYUHKH,
oOyrnuBaHue Oymaru (TalfHOIUCH), KOHI[ KUCJIOTa C MEJBIO.

Tema S. Iloarpynmna a3zora v eé THNHYHBIE NIPEICTABUTEH — S 4.

OO0mmas xapakTepuCcTHKa JIEMEHTOB MOArpynIbl a30Ta. CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB AIEMEHTOB
MOArpyNIbl  a30oTa. BakHedmue BOJOPOAHBIE M KHUCJIOPOAHBIE COEAUHEHHS HJIEMEHTOB
MOATPYIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHbBIE U3MEHEHU .

A30T Kak dJIeMEHT M KakK MPOCTOE BEIIECTBO. XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30Ta. AMMHaK,
CTpoeHHe, CBOiicTBa, MexaHu3m oOpazoBaHusi MoHAa aMMOHUS. COITM aMMOHUS, UX XUMUYECKUE
cBoiicTBa. KauecTBeHHast peakiusa Ha HOH aMmMoHus. [[puMeHeHre aMmMuaka u cojaei aMMOHMUSL.

Oxcunpl azota. Ctpoenue okcuaa azota (1), okcuma azora(lV). dusnyeckre U XUMHUECKUE
cBoiicTBa okcuioB azota (II), (1V).

A30THasi KHUCJIOTa, COCTaB M cTpoeHue. DPu3nyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOMU
KUCHOTBL. OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI. CONMM a30THOM KHCJIOTBI — HUTPATHI.
KauecTBeHHble peakuu Ha a30THYIO KUCJIOTY U ee coiu. [lonydyeHue u nmpuMeHeHue a30THOMN
KHCJIOTEI U €€ COJICH.

®ochop Kak dIEMEHT U KaK MPOCTOe BemecTBO. AsuoTpornusi gochopa. dusmveckrne u
xuMuueckne cBoictBa ¢ocdopa. Ilpumenenne dochopa. Bomopomnpie U KHUCIOPOIHBIC
coenuHeHus (hocdopa, ux cBoiictBa. DochopHas KUCIoTa U ee conn. KaduecTBeHHas peakius Ha
dbocdar-uoH.



Hemonctpanus . C oOupaHue u pacro3HaBaHUe aMMHaka. PacTBopeHre aMmmuaka B BOJIe.
BsanmopeiicTBre ammuaka ¢ XjaopoBoaopoaoM. KauecTBeHHast peakiyst Ha HOH aMMOHHS.
ITomy4yenue coneit aMMOHUSA. XMUMHUYECKUE CBOMCTBA @30THOM KUCJIOTHI KAaK 3JIEKTPOJIMTA.
B3anmopeiicTBre KOHII. a30THOM KHCIOTHI ¢ Meblo. [loyuenue 6enoro ¢hocdopa u3 KpacHoro.
Bocmnamenenue kpacHoro docdopa. [lonyuenue okcuna dpocdopa (V) ropennem. PactBopenue
ockuga docdopa B Boje. KauectBenHas peakius Ha pocdar- HoH. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3amMu
NPUPOIHBIX coearHeHui Gocdopa. Komtekius MUHepabHBIX YI00peHUH

Tema 6. Iloarpynmna yriepoaa u eé THNMYHBIE NPeACTABUTEIH — 8 4.

OOmass xapakTepuCTUKa B3JEMEHTOB IMOATPYIIbI yriiepoja. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI YIJIEPOJa, PACIPOCTPAHEHUE B IIPUPO/IE.

Yraepon Kak HpoCTOe BEMIECTBO. AJIOTpONHs yriepoja: aiamas, rpaduTt, (yJuiepeHsl.
AncopOuwsi. XUMUYECKUE CBOWCTBA yIiIepo/a.

Kucnoponusie coenunenus yriaepoaa. OKCHABI yriiepoa, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOTYYECHHUE.
VYronbHas kuciorta u ee conu. KauecTBeHHast peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuwuii u ero cpoiictBa. Kucnopomabie coeauHeHus KpeMmHus: okcun kpemuus (TV),
KpEMHHEBasi KUCIIOTa, COCTaB, CTPOEHUE, CBOMCTBA. CHUIIMKATHI

I[CMOHCTpaIII/II/II IMPOCTHIC BEIICCTBA U COCAUHCHHA 3JICMCHTOB IMMOATPYIIILI YIJI€poaa, MOACIIN
KpUCTAJUIMICCKUX pCI_HéTOK ajJiMasa u rpa(bHTa, aI[COp6HI/IOHHI>Ie CBOMCTBa Y1, TOpC€HUEC yriisl B
KHCJIOPOJAEC, BOCCTAHOBJICHHUC MEAU U3 e€ okcuaa yrHéM, IMOJIYYCHHEC YrapHoOro ra3a u €ro
OKHUCJICHUC, KAYCCTBCHHAA pCaKIKUsA HA Kap6OHaT- HOH., p€aKuusad KPpECMHUA C IICJI0YaMU,
CHJIMKAThI, CBOMCTBA CHJIMKaTa HaTpu:Aa

Jlaboparopusble onbIThl: [lonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHUE YIIIEKUCIIOro Irasa,
3HAKOMCTBO C KOJUIEKIUEH KapOOHAaTO. 3HAKOMCTBO € KOJUIEKIIUEH MPUPOIHBIX COSTUHEHUN
KPEMHHUSI.

Ilpakmuueckue padomul
2. [TomyueHue aMMHaKka ¥ OIBITHI C HUM
3. [lonyuyenue oxcuaa yriaeposaa (IV) u uzydenue ero cBOMCTB.

Konumponsnas paboma Ne 2.

Pacuemmnvie 3a0auu. Beraucnenue Maccbl UM 00beMa MPOIYKTa PEaKLUU M0 U3BECTHON
Macce WIn 00beMy HCXOAHOTO BEIECTBA, COACPIKALIETO MPUMECH.

Tema 7. O01ue cBeeHUs1 00 OPraHUuvYecKUX COeAMHEHUAX — 8 4.

Bo3HMKHOBEHME M pa3BUTHE OpraHM4eckol XuUMHHM. Teopus XUMHUYECKOrO CTPOEHUS
A.M.bytneposa.

OcHoBHBIE KJacchl YIiIeBOAOpooB. Ankanbl. M3omepus. HomenknaTypa yrieBomopozosB.
Henpenenbuble yrineBogopoasl — ankeHbl U adkuHbl. CriupTthl. KapOoHOBbIE KHCIOTHI. JKUPHI.
VYrneBoabl. AMUHOKHUCIIOTHI U O€JIKH.

Jemoncmpayuu. Konnexuus «HedTs 1 HeQTenpoaykTs». Mogenu MOJIEKyYII OpraHHYeCKUX
COCTUHEHUN.

Ilpakmuueckan paooma Ne 4
OrnpezenieHre KaYeCTBEHHOTO COCTaBa OPraHMYECKOTO BELIECTRA.



Paznen III. MeTayiabl — 14 4.

Tema 8. O01IME CBOIICTBA METAJLJIOB — 5 4.

[TonoxxeHne MeTauIoB B MEpUOANIECKON cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METaJUIOB:.

Merammyeckas cBsi3b. Kpucrammmueckue pemetku. O0mue u cnenuduyeckue (uzndeckue

cBoiicTBa MeTaioB. OOImMEe XWMHUUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. JICKTPOXUMUYECKHM Psl

HaIpPSKEHUsT METAJUIOB. DJIEKTPOJIU3 PacIUIaBOB U pacTBOpPOB coseil. [IpakTuueckoe 3HaueHue

anekTposinza. CrmocoOHOCTh METANIOB 00pa30BBIBaTh CIUIaBbl. OOIIHME CBEACHUS O CIJIaBaXx.
[TonsiTue 0 KOppo3UK MeTaLIOB. MeTasuibl B IPUPO/IE.

JIeMOHCTpPAIIMH: KPUCTAJUIMYCCKUX PEIIETOK METAJIJIOB, KOBKOCTh Pa3HBIX METAJLJIOB,
B3aMMO/ICHCTBHE METAJNIOB C HEMETAJIAMH U BOJIOW, B3aUMOJICHCTBHE METAJIJIOB C PACTBOPAMU
KHUCIIOT ¥ COJICH, TOPEHUE MarHusl, )Keje3a, 3JIeKTPOJIM3 PACTBOPOB U PaCILIaBOB, KOPPO3USs
30J10Ta

JlaGopaTopHble ONbIThI: 3HAKOMCTBO C KoJuieKiuel «CriiaBbl», 3HAKOMCTBO € KOJIIEKITUSAMH
00pasIoB METAILJIOB.

Tema 9. MeTa/uibl IVIaBHBIX U MO00YHBIX NOATPYHN — 9 4.

CpaBHuUTENBbHAA XapaKTEPUCTUKA METAJUIOB IUIaBHbIX noArpymni. [llenounele MeTamibl U uXx
coenquHenus. lllenouno3emenbHble MeTayibl. JKeCTKOCTh BOABI U CHOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
AJIIOMMHMI: XUMUYECKUH 3JIEMEHT, IPOCTOE BeulecTBo. Pu3nueckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA.
Pacnipoctpanenue B npupojge. OcHOBHblE MHHEpanbl. lIpruMeHeHue B COBPEMEHHON TEXHUKE.
Baxuelilye coequMHEHUs ATIOMHUHUSA: OKCHJBl W THIPOKCUABI;, aM(OTepHBIH XapakTep HX
CBOMCTB.

Keneso, mapranen, xpom kak mnpeacraButenn d-dinemeHToB. JKeme3o kak mpocroe
BenlecTBo. Puznyeckue U XuMuuyeckue cBoiicrsa. CocraB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U IPUMEHEHNE
YyTryHa ¥ CTaJld KaK BaXHEHUIIMX CIUIaBOB Xkene3a. O crocobax XMMUUYECKONH aHTUKOPPO3UIHOM
3alllMThl CIJIAaBOB >kene3a. KpaTkue cBeleHUs! 0 BaKHEHIINX COEIMHEHUSAX METaIOB (OKCUABI U
THJIPOKCUIBI), MX TOBEIEHHE B OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusx. CoennHeHHs
xenesa — Fe?*, Fe**. KauecTBeHHble peakiliy Ha HOHBI JKelNe3a. bronorndeckas poib METAIIOB.

JleMoHcTpanuu: oOpasiibl MIEIOYHBIX METAIIOB, B3anMoeiicTBie IIeTOYHBIX METAIOB C
Bojioi. Pacmo3HaBanue coieii o okpacke riameHu, OOpasipl MIeI0YHO-3eMEeTbHBIX METaJUIOB,
B3aMMOJICHCTBHUE IIEJIOYHO-3€MEILHBIX METAJUIOB ¢ BomoM. CBOMCTBA HErameHOH H3BECTH,
Konnekuus n3aenuii U3 aqlOMUHUS U €T0 CIUIaBOB. B3auMoeiicTBre altOMUHHS C PAaCTBOPAMH
KUCHoT U 1menoyeil. [Toka3 MexaHN4ecKol MPOYHOCTH OKCUIHOW IIEHKHU amoMuHus, OOpasiisl
MPUPOTHBIX COCNMHEHHWH amoMuHus. [loydeHwe TuapoKcHaa amtoMHUHHS, aM(pOTEPHOCTb.
OOpasupl craBoB kene3a. B3ammopaeicTBHe ¢ pacTBOpaMu KUCIOT H  conieil. OTBITHI,
MOKAa3bIBAIOLIME OTHOILIEHUE JKeJe3a K KOHLEHTPUPOBAaHHBIM BemiecTBaM, [lonmyyeHue wu
CBOMCTBA THAPOKCH/IOB Keje3a, KAaueCTBEHHbIE PEaKIIMM Ha HOHBI JKeJe3a,

Ilpakmuueckasa paboma 5
Pewienue y3xcnepumenmanvuvix 3a0au no meme «Memaniwy)

KonTpoasnas padora Ne3 no treme «Meraiibi»
Pazgen IV. Xumus u :xku3Hb — 8 4.

Tema 10. YesioBek B Mupe BemecTs — 4 4.



BemecTBa, BpenHbie 17151 340pOBbS YEJIOBEKA M OKpY Katouen cpeapl. [lonumeps! v )KU3Hb.

XuMus ¥ 310pOBbE YesioBeKa. MuHepalibHbIE yI00pEHHUS.

Ilpakmuueckana paboma Ne 6
MuHepajibHbIe y100peHus.

Konmponvuvie pabomor:

KonTponbnas padota Ne 1 mo teme «PactBopsl. Teopust 37EKTPOTHTUYECKOM

JUCCOLMAIIUI.

KonTponbnas padota Ne 4 mo reme «Hemeramibi»

Kontponbnas padota Ne 5 mo reme «MeTaib».

7. KaJ’IeHIlapHO — TEMATUIECCKOC IIJIAHUPOBAHHUE 8kiacc

Xumus. 8 Kiace

Noe | Ne | Tema ypoka Jlabopamopnobie JeMoHcTpanus
n/n | yp. Oonvlmbl
Beenenue 3 4.
1 1 [Ipenmer u 3a1a4n XUMHH.
[ToHATHS U TEOPUH XMUMHUHU.
2 2 JIabopatopHoe 000py10BaHKE U TPUEMBI PaOOTHI
¢ HuM. [IpaBuiia TeXHUKH O€30MTaCHOCTH MIPH
pabote B kabMHETe XUMHU. MeTO/Ibl XMMUHU.
XHUMUYECKUH S3BIK
3 3 IIp. p.Nel. Ilpuemsl oOparieHus ¢
1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM.
4 1 [TonsiTHe «BemecTBo» B PU3UKE U XUMUU. JLo.1. 1. ®u3s. u xum.
dusznuecKue U XUMUYECKUE SIBICHUS. PaccmarpuBanue | sBIEHHS.
B-B C pa3iauy. 2. N3mepenue
¢bus. IUIOTHOCTH KU/ C
CBOMCTBaMHH. DMOIIBIO apEOMETPA.

2 UcnbiTanue
TBEPJIOCTH B-B.
3.4. Ilpumepsl
¢u3. u xum.
SIBIICHHUH.

3. IInaBnenne
pHI.

10. Bo3ronka #ioza.

Kunsuenue Bojbl.

Harpesanue

HadTamuHa.




5 2 ATOMBI, MOJIEKYJIbI, XUMHUYECKHUE ATIEMEHTBHI. 6. Moxenu aToMOB
U MOJIEKYIL.
Kpucramiueckue
pelIeTKH
6 3 Cocras BemiecTB. [IpocThie U Cl10KHbBIE JL.o.6. U3yuenue | 12.Komekuus
BEIIECTBA. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABA BEUIECTB, | CBOMCTB B-B. MPOCTHIX BEIIECTB.
[IpocTeie BeliecTBa: METAIbl U HEMETALIBI. 5. U3yuenue 7. Komnexkuust
00pa3ioB METAJIJIOB U
METaJIJIOB U HEMETAaJIIOB.
HEMETaJUIOB.
7 4 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUCHHE.
8 5 OTtHocuUTeNbHASI AaTOMHAsI Macca dJIEMEHTa
MOJIEKYJISIpHAs Macca BemecTBa. MaccoBast 10715
AJIEMEHTA B COCIMHEHHH.
9 6 Pemrenue 3aa4: pacyeTsl M0 XUMHUYECKUM
dbopmynam.
10 7 Cucrema xuMHU4YecKux dyemeHToB /I, .
Menneneena.
11- | 8-9 | BaneHTHOCTh XHUMHUYECKUX JICMEHTOB.
12
13 |10 | KommuectBo BemecTBa. Moib. MossipHas macca. 13. Koynekmus
BEIIIECTB
KOJIUYECTBOM |
MOJTb.
14 11 | Pemenue 3amau: OnpeneneHne Macchl B-Ba M0
M3BECTHOMY KOJI-BY B-Ba U KOJI-Ba B-Ba 1O
M3BECTHOM Macce.
15 |1 CyIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKINI MPU3HAKU UX
nporekanus. TemnoBoii 3¢ ekt peakuu. Jl.o.1.
IIpusnaku
MIPOTEKAHUS XHM.
peaKuui.
16 |2 3aKOHBI COXPAHEHUS MACChl U SHEPTHH.




17

w

YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUA

18

Pemrenue 3amau: pacueTsl 0 XUMUUYECKUM
YpaBHEHUSIM.

19

20

THUIIBI XUMHUYECKUX PEAKLIUM.

O06001eHne 3Haunii o TeMaM 1-3

2. Tunesl
XUM. PEaKIUi:
pazioXeHue
TUIPOKCUIA
MEJIH, B3aNMO/I
xKeseza Ccp-pom
XJIOpUAa MEJIH,
B3anMOJ. OKCHIa
MeJIU C P-pPOM
COJITHOM
KHCJIOTHI.

1. [Ipumeps! Xum.
pEeaKLUil pa3HbIX
BUJIOB:
pa3oxKeHus,
3aMelleHus,
COETMHEHMUS,
oOMeHa.

21

KonTtpoabnas padora Ne 1. Xumuueckue

SJIEMEHTEHI M BelllecTBa. XUMHUYECKHE pPCaKIru.

22

MeTo/b1, CBS3aHHbBIE C U3YYCHHEM BEIIECTB
Ha0JI0ICHUE, ONTUCAHKE, CPABHCHHUE,
XUMUYECKUN IKCIICPUMEHT.

23

Xumnueckuit s3bIK. [loHsATHE 00 MHIUKATOpaAX

N3menenne
OKpacKu
WHJIUKaTOPOB B
Pa3IMYHBIX
cpenax.

24

YucTele BeMeCTBa U CMECH.

1. Ilpuroros
e -

HUE U

paszieneHue

CMecH KeJe3a

U CEpBHI.

2. Uccnenon
aHue
¢buznueck
uX "
XMUMUYECK
ux
CBONCTB
M3BECTHSIK
OB

1. Pasnenenue
cMmecen
pa3IMYHBIM
"
METOJaMH.

Konnekmus
«Hedtp 1
He(TEpPOIyKThI».

25

IIpakTuyeckas padora Ne 2.
OuncTKa BEIIECTB.




26

PactBopsl. PacTBOpUMOCTS.

3. PacTBOpeHue B-B
C pa3jIMYHBIM
K03 (.
pPacTBOPUMOCTH.
4.YcnoBus
U3MEHECHUS
PacTBOPUMOCTH
TBEPIBIX U
ra3000pa3HbIX B-B.
5. TennoBsle

3 peKTh Tpu
pacTBOpEHUHU.

27

IIpakTnueckas padora Ne3. PactBopumocTthb
BEIIIECTB.

28

CriocoObI BEIpayKEHUSI KOHIICHTPAIUH PACTBOPOB.

Pemrenne 3amad Ha pacTBOpEI.

29

IpakTuyeckas padora Ned. [IpuroroBieHue
pacTBOPOB 33aJaHHOW KOHLECHTPALIUH.

30

3akonsl ['eit — JItoccaka u ABorazapo.

31

Pemenue 3anau: Onpenenenne OTHOCUTENBHOM.

IJIOTHOCTH Ta30B MO 3HAYEHUIO UX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. OnpeneneHue
OTHOCHUTENbHBIX MOJIEK. MacC MO 3HAYEHUIO UX
IIJIOTHOCTH.

32

Bo3nyx- cmech ra3o. IHepTHbIE Ta3bI -
CEMENCTBO DJIEMEHTOB

3 OnbITHI,
TTOATBEPIKIAIOIIHE
COCTaB BO3/yXa.

33

Kucnopox — XuMu4eCKUil 3JIEMEHT U MTPOCTOE
BelectBo. [lonyuenue kuciaopona.

34

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE
KHUCJIOPOJa. KUCIIOPOa.

1. TTonnyyenue
KHCIIOPOJa.

2. CxxuraHue B
KHCIIOPOJIE CEPHI,
yris. KpacHoro
docdopa. 4
OmnbITEI IO
BOCILIAMECHEHHIO B




TOPCHHUIO.

35 IIpakTnueckas padora Ne 5. [lonyuenue
KHCIIOpO/Ia U U3yUYEHUE ero CBONCTB.
36 O6061menue 3Hanui o Temam 4 — 5. BemecTtBa
B OKpYy’Karouien Hac npupoje. Bo3ayx.
Kucnopon. I'openue.
37 KonTtpouabnas pa6ora Ne 2. Bemniectsa B
OKpY>Karolllel Hac MpUpoje U TexHuke. Bo3myx.
Kucnopox. I'openue.
38 Okcuibl ¥ UX Ki1acCH(pUKaIus. 1.PaccmatpuBanu | 1.06pa3iibl
e o0pas1oB COCTMHEHU -
OKCHJIOB. npecTaBuTeNen
KJIACCOB KHCJIOT,
cliei,
HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHUM,
Ieao4eit, OKCHI0B.
39 OcHOBaHMSI — TUAPOKCH/IBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 3.
Bzaumopencreue
KaJIBIUS U HATPHUS
¢ BOJIO1. 4.
[erictBue
WHJIUKATOPOB. 6.
OO6pa3ibl NpOCTHIX
B-B U HX
COEIUHEHPHI
OKCHJIOB,
THUAPOKCHJIOB),
00pa3oBaHHBIX
3JIEeMEHTaMHU
OJIHOTO Tepro/ia
40 Kucnotsr. 3. Onpenenenue
KHCIIOTHOCTH —
OCHOBHOCTH
cpezbl
MTOJTYYIEHHBIX
pPacTBOPOB ¢
TTOMOIIIBIO
WHJMKATOpa
41 Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATYpA.




42

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

6. [lonyuenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a
n
B3aNMMOJICHCTBHE
ero ¢
N3BECTKOBOM
BOJIOH.

8.
BsaumoneiictBue
pacTBOpPOB
KHCJIOT CO
IIeI09aMH

43

[TonydyeHue 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUIM.

6. [lonyuenue
YIJIEKHCIIOTO rasa
H
B3aNMOJICHCTBHE
ero ¢
N3BECTKOBOM
BOJOM.

8.
BsaumoneiictBue
pacTBOpPOB
KHCJIOT CO
[IeI09aMu

44

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

9.
BzaunmoneiictBue
P-POB KHUCIIOT C
HEPaCTBOPUMBIMH
ocHoBaHusMu. 10.
ITonyuenune
HEPacCTBOPHUMBIX
OCHOBaHHUI U
HCCICA0BAaHUE UX
CBOMCTB.
5.B3anMoneiicTBu
€ OKCHJIa MEJU U
OKCH/JIa [IUHKA
pacTBOpoOM
CEpPHOM KHUCJIOTHI.
7.
BzaumopeiictBue
METaJJIOB
(Maruus, UHKA,
MeH) C p-MU
KHUCIIOT .

45

XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEN.




46 |9 O06006111eHre 3HaHUH 10 TEME.
Krnaccudukanus u reHeTu4ecKasi B3auMOCBSI3b
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUIA.
47 |10 | IlpakTuyeckasi padora 6. McciienoBanue
CBOIICTB OKCHI0B, KHCJIOT, OCHOBAHHIA.
48 |11 | KourpoJabHas padora Ne 3. OCHOBHBIE KJTaCChI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHCHUI
49 |1 CocTtaB 1 BaKHEHIIINE XapaKTEPUCTUKU aToOMa. 3. Monenu
Pa3JInYHbIX
aTOMOB.
50 |2 N3otomnbl. XUMUYECKUN IIEMEHT.
CocCTOsIHHE AJIEKTPOHA B aTOME
51- | 3-4 | CtpoeHue SIEKTPOHHBIX 000I0UYEK.
52
53 1 CBOMCTBa XUMHAYECKUX JJIIEMEHTOB U UX .HaGop tabmu1
MePUOINYECKHE U3MEHEHUS. «[lepuonnyeckuit
3aKOH W CTPOCHHUE
aToMay.
54 2 [lepuoanueckuii 3aKOH U MepUOANYECKast
cucrema /I. 1. MenieneeBa B cBeTe TEOpUHU
CTPOEHHS aToma.
55 |3 XapakTepucTUKa XUM. DJIEMEHTOB 110
TTOJIOKCHUIO B ITEPUOIUICCKON CHCTEME.
56 |1 BaneHntHoe cocTosiHME U XUMUYECKHE CBSI3U
aTOMOB 2JieMeHTOB. KoBasieHTHasI CBsI3b U €
BU/IBL.
57 |2 [TonsiTHE 06 NOHHOM CBSI3H.




58

CreneHb OKUCICHUS.

59 Kpucranamueckoe cocTosiHUE BEILIECTB. 2. Moaenn
KPUCTAITNYECKHUX
peuieToxk. 4.
Bosronka #ioza.
60 OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH. [Tpumepst
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBI
X peakiuii ropeHue
B-B,
B3aMMOJICHICTBHE
METaJlIOB C
pacTBOpamu coJieit
U KHUCIIOT
61 PaccranoBka ko3 puimeHToB METO10M
3JIEKTPOHHOTO OajaHca
62 O0600mmenue 3Hanmi mo remam 7-10.
63 KonTtpouabsnas padora Ne 4. CtpoeHue aroma.
[Tepuonnueckuii 3aKOH U EPUOTUYECKAS
cucrema /I. 1. MenaeneeBa. XUMHYECKHUE
peaKkIu B CBETE AJIEKTPOHHOU TEOPUH
64 Bonopoa-aneMeHT 1 mpocToe BEIIecTBO. 1. Tlonyuenue
[Tonyuenue Bogopoaa BOJIOpPO/IA B
naboparopuu. 2.
3apsiKa anmnapara
Kunna.
3. JlerkocTh
BOJIOpO/IA.
65 XHWMHYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BOAOPOA. Jopenne
Bona. BOoZOpoa. 6.
Boccranosnenne

MeIU U3 €€ OKCuaa
B TOKE BOJOPOA.
7. OnbITHI,
TTOATBEPIKIAIOIIHE
XUMHYECKHE
CBOMCTBA BOJLIL. &.
XuMHUecKue
CBOMCTBaA
NepoKcuaa
BOJIOPOJIA




66 |3 IIpakTuyeckasi pabora
Ne 7. IlosrydyeHne BOIOPOAA M HCCIeI0BaAHHE
€ro CBOMCTB.
67 |1 ["asiorensl - mpoCThIE BEIECTBA U XUMUYECKUE
3JIEMEHTBHI.
68 |2 OU3MKO — XUMUUYECKHE CBOMCTBA raJIOT€HOB.
69 |3 Xnoposogopoa. ConstHast KUCIIOTa. XJIOPHUIBL.
70 |4 IIpakTunueckas padora Ne§. [lonyuyenue
COJISTHOM KHMCJIOTHI U UCCIIEIOBAHUE €€ CBOWCTB.
Xumus 9 kaace

Ne No | Tema ypoka IlonsaTus JlaGopaTopHbie JlemoHcTparus

o/n | yp. OTIBITHI.

IToBTOpeHue 2 y.

1 1 XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI U UX CBOMCTBA. MIPOCTHIE U
[lepnonnueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAS CJI0KHBIE
cuctema JI.11. Menpeneena.. BEIIecTBa,

XUMHUYECKUMN
3JIEMEHT, aTOM,
MoOJIEKYyJIa,
«BEIIECTBO» U
«TENo» U
«XUMHUYECKUHI
3JEMEHT»

2 2 CBenieHus 0 cOCTaBe U HOMEHKJIAType Conu, KUCTIOTHI,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX OKCHU/IBI,
COeTMHEHNN OCHOBaHHUSA

Paznen | Teopernueckue ocCHOBBI XUMUM -18 4.

Tema 1 Xummnuyeckue peakinuv U 3aKOHOMEPHOCTH UX NMPOTEKAHUA — S 4.

3 1 OHepreTuka XMMHUYECKUX PEAKIUM. Tennosoi
Tennosoii adpdext. Tepmoxumuueckoe s¢dexr,
YpaBHCHHC. TEPMOXUMHYECK

-0€ yp-€, 9K30 U
SHJO0TEPMUYECK
ue p-1uun

4 2 CKOpOoCTh XMMHUECKUX PEAKLIHH. Karanus, 1. OnbITHI, 1.3aBucumocts




3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUU
MIPOTEKAHUS PEAKIIUH.

KaTaiu3aTop,
CKOpOCTh
peakuuu

BBIACHAIOIIIUEC
CKOpOCThb
XUMUYECKOH P-
.

2. Paznosxkenue
MepoKcHIa
BOJIOPO/Ia B
MIPUCYTCTBUU
Karajau3aTopa

CKOPOCTH
peaKIuu OT
KOHIICHTpalluu
pearupyromumx
B-B. 2.
3aBHCHUMOCTD
CKOPOCTH P-IIUU
OT MPUPOJIBI
pearupyromumx
B-B. 3.
3aBHCUMOCTD
CKOPOCTH p-IIUU
oT
TEMIEPaTypPHI.

5.
B3anmonelictsu
€ aJIFIOMHUHHS C
WOIIOM B
MPUCYTCTBUU
BOJBI.

6.
BzaumopeilicTeu
€ Iepokcuaa
BOJIOpO/JIa C
OKCHJIOM
Maprasua.

Pemenue 3amau. PacueTs! mmo
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.
Brrunciienne CKOpoCTH XUMHYECKON
peaKkuuu.

XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

XHUMHYECKOE
paBHOBECHE

4. Bnusaue
KOHIICHTPAIAN
pearupyomux
B-B Ha
XAMHYECKOE
paBHOBECHE
(xmopup xenesza
+ pomaHug
KaJIns)




7 5 O06o0meHre 3HaHUH 0 TeMe. XUMHUYCCKHE
PEeaKIMK 1 3aKOHOMEPHOCTH UX
MPOTEKAHUSI.
Tema 2. PacTtBopbl. Teopusi ds1iekTposiuTnyeckon nucconuanun. (13 yacos)
8 1 CaeneHus 0 pacTBopax. DJIEKTPOIUTHI U PactBopsl, 1. UcnibiTanue
HEIJICKTPOJIUTHI. pacTBOPUTEIIb, B-B, HX
pPacTBOPUMOCTb. PACTBOPOB Ha
DIIEKTPOJIUTHINA
IIEKTPUIECKYIO
HE3JICKTPOJIUTHI.
POBOJAMMOCTH
9 2 Posib BombI B mporiecce D/1. Jucconnanus
3JICKTPOJIUTOB C PA3HBIM THIIOM
XUMHUYECKON CBSI3H.
10 3 CBolicTBa HOHOB Nonsl, 3. 'upparauus u
KAaTHOHBI, JeTHApaTaIs
AHHUOHBI MOHOB (Ha
npuMepax
0e3BOTHBIX
coJieit u
KPUCTAJUIOTUIPA
TOB XJIOpHIA
kobanbta (II),
cynb(haToB Menu
(IT) u Hukens
(1.
11 4 CunpHbI€ U cl1abble AIEKTPOJIUTHI. Crenenb 2. Bnusinue
JUCCOITUAITIT pa3baBieHUs Ha
CTCIICHB
JTUCCOITUAITUH.
CpaBHeHHe
3JIEKTPONPOBOL
UMOCTH KOHII. 1
pa30as.
pacTBOpOB
YKCYCHOM
KHCJIOTHI
12 5 Peakiun nonnoro ooMeHa. Wownsl, peakunu
HOHHOTI'O
oOMeHa
13 6 XHUMHUYECKHE CBOICTBA KUCIIOT KaK Kucnora,
AIEKTPOJIUTOB. SJIEKTPOINUT
14 7 XUMHYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM KakK OcHoBaHmE,
AIEKTPOJIUTOB. SIIEKTPOINUT




15 8 XUMHYECKUE CBOMCTBA KaK AJIEKTPOIUTOB. Commn,
IIEKTPOJIUT

16 9 I'unponus coneil. I'unponus,conu.

17 10 | Pemrenue 3ama4. PacyeTsl 10 XUMUYECKUM XHuMHUYeCKoe
YpaBHEHUSM, €CJIM OJTHO M3 PEarupyromnmx ypaBHEHHE
BEIIECTB JAaHO B U30BITKE.

18 11 | Ob6o06menue 3Hanuit mo Teme. PacTBOpEI.
DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOITUAITIS

19 12 | IpakTuuyeckasn padora Nel. Pemenune
IKCIMEPUMEHTAIBHBIX 33124 M0 TeMe
«IJIEKTPOJTUTHYECKAS TUCCOIHATHD.

20 13 | KonrpoabHas pa6ora Nel mo Teme
«PacTBOPBL. DJICKTPOIHT. JUCCOIUAITHS.

Pasznea 11

Dnemenmol-nememanivl u ux eaxcHeiuiue coeounenus — 30 4.
Tema 3 OOmasi xapakTepuCTHKA HEMETAJIOB — 2 4.

21 1 [lonoxeHue 31eMEHTOB - HEMETAJIIOB B Hewmeramnst , P- 1. O6pa3isl
ITepuoanueckoii cucreme /1. Y. SIIeMEHTEI MPOCTHIX
Menneneea. [IpocThie BemecTsa - BEIIIECTB-
HEMETAILITBI HEMETAJUIOB U
UX COCIUHEHHUM.
2. Konnekmus
MPOCTBIX
BEIIICCTB-
TaJIOT€HOB.
22 2 XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —

HeMeTaIIoB. BogopoHbie U KUCTOPOIHBIE

COCJTMHEHUST HEMETAJLIOB

Tema4 Iloarpynmna Kucjaopoaa u ee THNMYHbIE NPEACTABUTETH — 6 4.

23 1 OO01mast XapakKTepUCTHKA dJICMCHTOB XaabKOTEeHBI
NOArpyNIbl Kuciaopoaa. dusndeckue u
XAMHYECKHE CBOMCTBA XAJIBKOT€HOB.

24 2 Cepa Kak mpoCTOE BEUIECTBO. AJITOTPONHs | AJUTOTPOTIHS 1. O3nakomnenue ¢ | 1. [lomydenue
cepbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPBI oOpa3uamu cepbl U | MOHOKJIMHHOH U

€€ MPUPOTHBIX TTACTUYECKOM
COETMHEHU I cepbl. (BUPT.
71a0.)
25 3 Cepoogopo. Cyibduabt Cynbdubt KauecTBeHHbBIC
peakuuu Ha
AQHUOHBI:

26 4 OKcubl cepbl, COCTaB, CTPOEHUE, CBOMCTBA. | OKCUIBI

27 5 CepHast KUCJI0Ta, COCTaB, CTPOEHUE U Kucaotsr KauectBennas 11. OnBITHI,




CBOMCTBAa. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA peakuuu Ha MOJTBEPKIAI0I]
pa30aBICHHON CEpHOI KHCIOTHI. AQHUOHBI KUCIIOT . 9. | ue oburue
PacnioznaBanue XUMHYECKHE
Cynb(haToB CBOICTBa
KHCJIOT.
28 6 CBolicTBa KOHIICHTPUPOBAHHOUW CepHOU 13.
KHUCIIOTHL. [I[puMeHeHne cepHOil KUCIIOTBI. B3anmopeiicteu
€ Meau ¢
KOHIIEHTPUPOBaA
HHOW CEpHOU
KHCJIOTOI.
Tema 5 Iloarpynma a3ora u ee THNIMYHbIE NIPEeACTABUTENH — 6 4.
29 1 OO61mas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB
MOATPYIIHBI a30Ta. A30T KaK 3JIEMEHT U
MIPOCTOE BEUIECTBO
30 2 Ammuak. Conu aMMOHHUS. Hon ammonus 9. l[onyuenue
aMMHuaKa u
HCCJICIOBAHNE
€ro CBOMCTB.
31 3 IIpakTyeckas padora Ne2 «[lonyuenue 2. Ilomyuenue
aMMUaKa U OIBITHI C HUM.)» amMMHaKa u
MCCJICIOBAHHE €TO
CBOMCTB. 3.
O3HakoMJIEHHE C
XUMHYECKUMHU
CBOWCTBaMH
BOJHOTO pacTBOpa
aMMHaKa
32 4 Oxkcuipl a3oTa. Oxkcuabl 3. [lonyuenue
OKCHJIOB a30Ta
(BupT. 120).
33 5 A30THas KHCJIO0Ta, COCTaB M CTPOCHUE. Hurpatst 5. KauectBenHnas 12. 'openne
dusznyeckre U XUMHUYECKIE CBOICTBA. peaKkuuu Ha CephI U YIS B
Hutpatel. AHAOHE] KMCIIOT. a30THOM
KHCTIOTE.
Bocnnmamenenue
CKUIUJApa B
a30THOM
KHCIIOTE.
(BupT.J120)
KauectBennsie
peakiuu Ha
AHUOHBIL:
HUTpPAT — HOH.
34 6 ®dochop. Coequrenust hocdopa u ux docharer 2. Tlomyuenue
CBOICTBA. 6emnoro

dbocdopa u ero
BO3rOpaHue Ha
BO3MyX€. (BUPT.
1a0)




Tema 6 Iloarpynna yriiepoaa u ee THIMYHBbIE NPEACTABUTEIN - 8 4.

35 1 OO01mast XxapakTepUCTHKA TOATPYIIIIBI Annotponus 6. 7.
yriepoaa. YIiepo. BoccranoButensn | BocctanoBiienu
bI€ CBOKCTBA € CBUHIIA U3
BOJIOpOJIa U OKCHJa Ha
yriaepoja. (BUpT. MOBEPXHOCTHU
71a0) YTt
(BupT. 1120)
36 2 Okcuabl yriaepoaa 4. Tlonyuenue 10. ITony4yenue
YIJIEKHUCIIOTO Ta3a U | U UCCIIeIOBaHUE
U3Yy4EHUE ero CBOICTB
CBOJCTB. JHAOKCHIA
yriaeposa.

37 3 IIpakTuyeckas padora Ne 3. [lonyuenue
OKCHJIa YTJIepO/ia U U3YUYECHUE €TI0 CBOMCTB.

38 4 YronbHast KUCIIOTa U €€ COMH. Kap6onartsl [Tonyuenue 16.

. . yroJibHOM KucioTel | KauecTBeHHbIE

39 5 Kpewmuuii u ero cBoiicrBa. CoequHEeHUS 13 OKeHIa peAKIH Ha
KpeMHus. CUIMKaTHAsI IPOMBIILIICHHOCTh Cunukatsl yraepona (IV) n AHHOHDL:

U3Yy4EHUE ero KapOOHAT - UOH.
CBOMCTB. 9.

PacnoznaBanue

KapOOHATOB.

40 6 Pemenune 3anay. Berancnenue macchbl uimu
o0bemMa MPOAYKTa peaKIMK 10 H3BECTHOU
Macce Ui 00beMy UCXOIHOTO BEIIECTBa,

COJZIepXKaIIero NpUMECH.

41 7 O060061eHne 3HaHNl o TeMe «Hemeraminy.

42 8 KontpoabHnasi padora Ne 2. no teme
«HeMmeTawabn

Tema 7. O0mue cBeeHUs1 00 OPraHUuYecKHX CoOeINHEeHUAX — 84.

43 1 Hekoropsrie MTOJIOKEHUS teopun | ['omonory, Mopenn
CTPOCHMSI ~ OPTaHMYECKHX  COCIMHECHHH | H30MEpHs MOJICKYJT
A.M.bytneposa. [loHsiTue 0 TOMOJOTUU U OpPraHUYECKUX
A30MEPHH. COEMHEHUM.

44 2 Ankanbl. @PU3HUECKUE U XUMHUECKUE AJIKaHBI
CBOWCTBA.

45 3 IpakTuyeckasi pa6ora Ne 4 OnpesiereHne




Ka4uC€CTBCHHOI'O COCTaBa OPraHu4cCKOro
BCIICCTBA.

46 4 AJKEHBI, U aJKUHEL. AJnKeHbl,
AJIKMHBI
47 5 Cruptbl . DU3MOJIOTHYECKOE ICHCTBHE
CIIUPTOB HA OPTaHU3M
48 6 KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.
49 7 Kupsl, Yraesoasl, benku
50 8 O06o01eHre 3HaHUH TI0 OpPraHUYECKOn
xumun. [IpoBepounas pabora
Paznea I11  Metamiasel — 14 4.
Tema 7. OO0OImme cBOHCTBA METAJLJIOB — 5 4.
o1 1 [TonosxeHne METAIOB B IEPUOJUYECKON 13. Mopnenu
cucrteMe. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB KPUCTAJUTHYECK
METaJUIOB: S-, p- U d-3JIEMEHTOB. UX PEIIETOK
Mertammueckas cBsa3b. Kpucrammmueckue METaJIJIOB.
pelIeTKH
52 2 duznyeckne 1 XMMUYECKHEe CBOMCTBA 1. O6pa3isl
METAJIOB METAJIOB U X
COCIUHCHHI,
U3YyYEHUE UX
3JIEKTPUYECKON
MIPOBOJIUMOCTH.
2. TermonpoBo
HOCTb
METaJIJIOB.
53 3 DNeKTpoIn3 DNeKTpoan3
54 4 OO01111e cBeIEHUS O CIUIaBax CrnaBbl
55 5) [ToHsiTHE O KOPPO3UM METAIIIOB .
Tema 9. MeTaubl IJIABHBIX H NOOOYHBIX NOATPYII H MX COCAUHEHHS - 9 4.
56 1 Mertamisl — snemenTsI [A-. [IA- rpymm. [[lenoynbie 1. PaccmoTpenue 1.B3anmosericTs
[llenouHbIe METAILIIbI U UX COCIUHEHUS. METaJLIbI o0pa3ioB 1€ METAJIJIOB C
METAJJIOB, UX HEMETaJUIaMU U
cojel u BOJIOM. 2.
NIPUPOIHBIX I'openmne,
COCTUHECHUIH. B3aUMOICH
CTBHE C BOJIOM
JUTHS, HATPHSI
(BUpT. 1120)
57 2 Illenouno3eMenbHEIS MeTtaibl. | JKecTkocThb 2. BsaumonetictBu
KecTrocTn BOJLI U CIIOCOOBI €€ | BOObI BsaumogelictBue € METAJIIOB C
yCTpaHEHHUS. METAJLJIOB C HEMeTaJlIaMH U

pacTBOpaMu COJIEH.
4. O3HaKOMJICHHE C
obOpasmamu
TIPUPOTHBIX
COCTUHEHUN

BOJOH. 2.
I'openue,
B3auMoOJIeH
CTBHE C BOAOM
KaJIbITHA. 3.




KaJIbIIUS B3anmoneiicteu
€ C BOoJIoM
OKCHJIa
KajapLus. 4.
KauecTBeHnnble
peakiuu Ha
HMOHBI KaJIbIUS U
Oapwusi. 5.
Ycrpanenue
JKECTKOCTH
BOJIBI.
58 Amomunuii. ®U3NYECKUC U XUMUYCCKHE O3HaKOMIICHHE C 6.
CBOICTBA. obpasmamu Mexanunyeckas
CIUIaBOB (KOJI IIPOYHOCTH
Jekuu «MeTtamisl | OKCUIHON
U CIUIaBBID»). D. MIJICHKU
O3HaKoMIICHUE C aTrOMHUHUL. 7.
oOpazmamu B3aumopeiicteu
AJTIOMHUHUS U €T0 € aJIFIOMHUHHS C
CIIABOB. BOJIOH. &.
B3aunmoneiictsu
€ AJIFOMUHHS C
OpomMoMm,
KUCJIOTaMU,
HIeJI09aMH
(BupT.7120)
59 Baxkneiimuve coeluHEHUsT aTFOMUHHUSL. AmodorepHocts | 7. CBoiicTBa
OKCHJIA U
TUAPOKCH]IA
ATTFOMHUHUS
60 Kenezo. duznyeckrue 1 XUMHICCKHUE 6.03HaKOMIICHHUE C
cBoiicTBa. CoeAMHEHHUSI Kelle3a. oOpa3uamu 4yryHa
U CTaJy. 8.
[Tonyuenue u
HCCIeA0BaHUE
CBOMCTB
TUAPOKCHUJIOB
xenesa (1) u
xenesa (I11). 9.
KauecTtBeHHBIE
peaKkiuy Ha HOHBI
xkenesa. 10.
BzauMogeiictBue
IIMHKA U JKeJie3a C
61 Pemenue 3agau. Onpenenenne MaccoBoOn
WM 00BEMHOM JI0IM BBIXO/A MPOAYKTA OT
TEOPETHUYECKH BO3MOMKHOTO.
62 IIpakTnyeckas padora NeS. Pemenue
SKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TEME
« MeTtanmbly.
63 O0001enne 3HaHUN 110 TeMe «MeTauTbDy




KonTpoasnas padora Ne 3 o teme

«Merabi.
Pazpnen IV.
XuMHUS 4 )KU3HB 6 4.
BemectBa, BpeHbIe 1115 310POBbS U [Tonumepst 2. O3HaKOMIJICHHUE C
oKpyarolen cpeasl. [lonrumeps n ux obpasuamu

IIOJINMEPOB U
U3y4eHHE UX

3HA4YCHUC B ) KM3HHU YCJIOBCKA.

CBOMCTB.

XUMHUS 1 3J0POBBE YEIOBEKA.

MunepanbsHbIe yI0OpEeHUs Ha BalieM 1.

y4acTKe PacnioznaBanue
MUHEPATHHBIX
ynoopeHuii.

IIpakTyeckas padora Ne 6
MuHepasbHble y100peHHsI

8. MaTepnanbﬂo — TeXHUYECKoe o0ecreueHne 06p330BaTeJIbHOFO nmpouecca

1. [Tporpammbl o xumun 11st 8-11 kiaccoB o0meo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuid/ITon
pen. H.E.Ky3nenoBoii.-M.: Benrana-I'pag, 2011.
2. XuMmus: 8 KJIaccC: y4eOHHK TS yuanmxcs 0011e00pa3oBaTEIbHBIX

yupexnenuit/H.E.Ky3nenosa, @W.M.TuroBa, H.H.JIapa wu ap.; mnom pexn.
H.E.Ky3HenoBoii.-3-¢ u3na., nepepad.-M.: Benrana-I"pad, 2010.

3. Xumusi: 9 wmacc: ydeOHMK i1 ydamuxcsi  oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX
yupexnaenuit/H.E.Ky3nenoa, W.M.TutoBa, H.HIapa wu ap.; moxg pen.
H.E.Ky3HenoBoii.-3-¢ u3., nepepad.-M.: Berrana-I'pad, 2010.

4. Kysnenosa H.E., JIéskun A.H. 3amaunuk mo xumuu: 8 kiacc.-M.: Bentana-I'pad,
2009.

5. Cyposguesa P.I1., Copponos C.B. 3amanus 1 caMOCTOSTENBHON pabOTHI IO XUMHUH B
8 xiacce: Ku. Jlns yuurens. — M.: IIpocsemienue, 1993.

6. KommiekT yueGHbIX TaOIHIL [0 HEOPTaHUYECKOH XUMHUU.

7. Habop xuMuyeckux peakTUBOB 10 HEOPTaHUUYECKON XUMUH.

9. KoHTPOJIb YPOBHSI 0CBOEHMS Y4eOHOI0 Kypca, NpeIMeTa, TMCHUIIMHbI (MO1YJ151)

B pe3ynomame usyuenusa xumuu yueHuK 001icen 3HATh/IIOHUMATh:

- XUMUYECKYI) CUMBOJUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX OJIIEMEHTOB, (OPMYIBI XUMHYECKHX
BEIIIECTB U YPABHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIUN;

- GadiCHeUWue XuMmuyecKkue HNOHAMUA:. XUMHUECKMH DIIEMEHT, aToM, MOJIEKYIa,
OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAasi W MOJEKYJsipHas MacChl, MOH, XUMHYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKaIlMs BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAsT Macca, MOJSPHBIH 00beM, XUMHUYECKas peaxius,
KJaccu(uKanmsi peakiuii, dJIEKTPOIUT M HE DJIEKTPOJIHT, SJICKTPOJUTHYECKAS THUCCOIUAIINS,
OKHCJIUTENDL U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE;

- OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

yMeThb:




- HA3b16aMb XUMUYECKHE SJIEMEHTBI, COSMHEHUS U3yYCHHBIX KJIaCCOB;

- 00vacHamb GUBNYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOIO0) HOMEpa XHWMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U MEPUOJIA, K KOTOPHIM AJIEMEHT NMPUHAUICKHUT B MEPUOANIECKOM
cucreme J[. M. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejenax
MaJIbIX ¥ TJIABHBIX MOATPYIIIT; CYITHOCTh PEaKIii HOHHOTO 0OMeHa;

- Xapakmepu3oéams XUMUYECKHE 3JIEMEHThl (OT BOAOpPOJA 0 KalbliMs) HA OCHOBE HX
IIOJIOKEHUS B Iepuoandeckou cucreme /. U.

MeneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHMSI UX aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOWCTBaMH BEUIECTB; XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- onpedenamp COCTaB BEUIECTB IO uX (GOpMynaM, IPUHAUIEKHOCTh BEILECTB K
OTIpENIeJICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUH, THUIBl XUMHYECKUX PEaKIMid, BAJICHTHOCTh M CTEIEHb
OKHCJICHUSI JIEMEHTa B COEJMHEHMSX, TUIl XUMHUYECKOW CBSI3U B COCIMHEHMSIX, BO3MOXKHOCTh
NPOTEKaHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

- cocmaenams (HOpMyNbl HEOPraHMYECKUX COEJAMHEHHH H3YyYEHHBIX KIIACCOB; CXEMBI
cTpoeHusi aromMoB ImepBbiXx 20 s3nemeHTOB nepuoauudeckoi cucrembl [[. WM. Menneneesa;
YpaBHEHMsI XMMUYECKHUX peaKIuii;

- 0Opawyampca ¢ XMMUIECKOM MTOCYION 1 JTaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- PAcno3naeamsv ONBLIMHBLIM Hymem KUCIOpPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKHCIBIH ra3, aMMHAaK;
PacTBOPBI KUCIIOT U LIEJIOYEH, XJIOpUA-, Cyab(paT-, KapOOHAT-UOHBI;

- 8bIYUCAAMbL MACCOBYIO JIONI0 XMMHUYECKOIO 3JeMEHTa 1o (opMylle COeIUHEHMUS,
MacCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBA B pPAcTBOPE; KOJMYECTBO BeHIeCTBAa, O0BEM WM Maccy II0
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MJIM Macce PeareHTOB UM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

HCNOJIb30BATH NMPHOOpPETEHHbIe 3HAHUS U YMEHHUS] B NMPAKTHYECKOIl JesITeIbHOCTH U
MOBCEIHEeBHOM KM3HU:

- Juist 6e30macHOro oOpallleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepUalaMy;

- HKOJIOTUYECKU TPAaMOTHOTI'O TOBE/ICHUS B OKpYXKarollel cpere;

- OIICHKH BJIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUST OKPYIKaIOIIeH Cpeibl Ha OPraHu3M YeJI0BEKa;

- KpUTHUYECKON OLIEHKH MH(OpPMAINH O BELIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 33IaHHON KOHIIEHTPAIIHH.



